Fundamentos de
Ingenieria del Software

Capitulo 4. Diseino



“Hay dos formas de realizar un diseno: una
es hacerlo tan simple que obviamente no
haya deficiencias; la otra es hacerlo tan
complicado gue no haya deficiencias
obvias”

C.A.R. Hoare



Diseno. Estructura

El proceso de diseno.
Modelos de diseno.

Disefo estructurado.
Diagramas de estructura.

Estrategias de disefio:
Analisis de transformaciones.
Analisis de transacciones.

Métricas de calidad estructural.
Acoplamiento.
Cohesion.

Heuristicas de diseno estructural.
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1. EIl proceso de diseno

“El proceso de aplicar distintas técnicas y
principios con el proposito de definir un
dispositivo, un proceso o0 un sistema con
suficiente detalle como para permitir su
realizacion fisica”.

Proceso iterativo a traves del cual se traducen

los requisitos en una representacion del
software.

La calidad soOlo se puede conseguir a traves de
un proceso de diseno.



El proceso de diseno (Il)

ERS Analisis (Qué)

Lenguaje comprensible
por el usuario

Disefio de alto nivel Enfoque Organizacion

(arquitectdnico) ngggue de __IUDQEQDEJlJ______!?gica
\ Modelo I6gico de datos 1<«———> ArgLieeilE e
: ! . procesos Vo
: i : : L \  Disefio (Como)

o Estructura detallada:
Modelo fisico de datos «—>' programas y médulos

Decisiones concretas:
organizacion y
rendimiento

Disefo de bajo nivel
(detallado)

Implementacion

Codificacion y

pruebas Lenguaje comprensible

por la maquina

(Piattini et al. 04)




El proceso de diseno (l11)

Cada modelo se asienta en el anterior:

Diseno de datos. Transforma el modelo del

dominio de la informacion del analisis en las estructuras
de datos necesarias para la implementacion.

Diseo arquitectonico. Estructura modular
del programa/aplicacion.

Diseno de interfaz. interfaces del sw. con
otros sistemas y con los usuarios.

Diseno procedimental. Descripcion
procedimental de los componentes del sw.




2. Modelos de diseno ourdon 93)

MODELO ESENCIAL
(LOGICO)

¥

Analisis

Enladltimaetapadel ——
analisis se ha
establecido el limite
de automatizacion del
sistema

—-— Se le asignan
algunos
procesos

lAaieas

Se le asignan algunos & . ~
almacenes / D ISe n O

Linea de
telecomunicaciones

MODELO DE
PROCESADORES

TAREA1l |«—p» TAREA2 |4«——»| TAREA3

+ \ Comunicacién entre tareas
Madulo A (através del S.0.)

/ i WELO DE PROGRAMA

Médulo B Médulo C Médulo D

MODELO DE TAREAS




Asighacion de procesos y
almacenes a procesadores (vourdon 93)

T

Asignado al
procesador 1

— | Notese como este
almacén podra estar
replicado en cada
procesador

Asignado al
procesador 2

\




3. Diseino estructurado

Objetivos:
Desarrollar la estructura modular del programa
Definir las relaciones entre modulos

Técnica ppal.: Diagrama de Estructura
Pseudocddigo
Arboles de decision

Documentacion de partida: DFDs

Estrategias de diseino:
Analisis de transformaciones
Analisis de transacciones



Diseno estructurado

Se dispone de:

Las entradas que suministran al sistema las
entidades externas.

Las salidas aportadas por el sistema a dichas
entidades externas.

Las funciones descompuestas que se han de
realizar en ese sistema.

El esqguema ldgico de datos del sistema.



Diseno estructurado (I1)

Tareas a realizar:

Determinar que modulos implantaran los procesos
terminales (primitivos) obtenidos en el analisis.

Organizar la estructura de estos modulos y definir las
conexiones entre los mismos.

Describir el pseudocodigo para cada modulo.

Se basa en:

abstraccion
modularidad
encapsulamiento y ocultamiento de informacion

Afade un nivel de abstraccion a la programacion
estructurada.



Diagrama de estructura (Diagrama de
estructura de cuadros de Constantine)

Disefo arquitectonico del sistema:
diagrama de maodulos funcionales

Identifica qué modulos se necesitan, asi como
sus inputs/outputs (caja negra)

Refleja la comunicacion de datos y control y
la jerarquia entre modulos

Diagrama de estructura:
Modulos
Conexiones
Comunicaciones



Diagrama de estructura.
Modulo

“Aquella parte de codigo que se puede llamar” (Page-
Jones 88).

Representa un programa, subprograma, procedimiento,
funcion o rutina, dependiendo del lenguaje de
Implementacion que se vaya a utilizar.

El diseno estructurado NO impone la restriccion de que
un modulo tenga que ser compilado
Independientemente.

Admite parametros de llamada y retorna algun valor, si
es preciso.

Tamano ideal: 40-50 lineas
ipero hay muchas opiniones!

Se representa en el diagrama mediante un rectangulo.



DE. Representacion de

V4
modulos
MODULO
OBTENER
DATOS ,
CLIENTES Modulo normal.

MODULO
PREDEFINIDO

IMPRIMIR
CHEQUE DE
PAGO

CONECTOR

Un maodulo predefinido esta disponible en la biblioteca del
sistema o de la propia aplicacion (a veces, puede ser
también un modulo de un sistema operativo o de un
SGBD), y por tanto, no es necesario codificarlo.

Para no perder la referencia, el diagrama de estructura
debe dibujarse en una hoja tamano A4. Si no cabe
(bien), se deben explosionar los elementos (como en
System Architect) o poner conectores.



DE. Representacion de
maodulos (1)

En la notacion de Métrica tipica también se
dispone de:

Almacenes de datos
modulos que representan donde van

< NOMBRE > a estar fisicamente los datos (tablas,
ficheros)

Dispositivos fisicos

dispositivos (de cualquier tipo) por

/D'SPOS'T'VO/ donde se puede recibir o enviar
iInformacion que necesite el
sistema.




Diagrama de estructura.
Conexion entre modulos

La conexion entre modulos se
representa mediante una linea.

En la figura:
A llama a B. A MODULO QUE LLAMA

B hace su funcion.

B retorna a A, inmediatamente
después del lugar donde se
produjo la llamada de A a B.

El diagrama no dice nada sobre 3 MODULO LLAMADO
el codigo de A ni sobre el de B,
lo unico que sabe es que en A
existe una sentencia del tipo

CONEXION

CALL B.

El diagrama no dice cuantas Tampoco muestra detalles
veces puede A invocar a B. Sélo internos de los médulos
se dice que A es capaz de como codigo, algoritmos o
iInvocar a B. Tal vez no realice datos.

ninguna invocacion.



Diagrama de estructura.
Conexion entre maodulos (1)

Estructura
alternativa

A

B

Estructura
repetitiva

C

Orden de ejecucion de los moddulos: de

Izquierda a derecha y de arriba abajo (piattini et al. 04)

— Segun (Molina et al. 97) el orden no importa:

“El diagrama de estructura no representa aspectos procedurales del

sistema como las secuencias, alternativas o bucles”




Diagrama de estructura.
Conexion entre modulos (111)

Ejemplo tipico de aplicacion interactiva:
—> un conjunto de opciones de menu que se escogen
ciclicamente por el usuario

Menu login

Procesos para Procesos para Procesos
agentes externos departamentos Generales

e o A




Diagrama de estructura.
Comunicacion entre modulos

Los signhos para llevar

a Cabo Ia campo alfabético correctoﬁ L ﬁEOR
comunicacion entre

modulos son:

Obtener datos clientes

Flags o controles my ./ZOR mf\ \.mp

*—>

Obtener campo Validar campo
siguiente alfabético

Datos o—




Flags o controles

Mediante los “flags” o controles, se puede

representar:

Paso de control entre modulos: un modulo comunica
a otro modulo que ha terminado su proceso y
traspasa al modulo llamado el control del sistema.

Comunicacion de que se ha producido un error en el
proceso.

Comunicacion de que se puede proceder a una
operacion concreta.



Diferencias entre datos y flags

Los datos se procesan.

Los datos son la informacion
compartida por los modulos.

La posicion de la flecha (hacia
arriba o hacia abajo) indica el
sentido de la comunicacion.

Los datos tienen importancia
para el mundo exterior, estan
relacionados con el problema.

Los controles solo sirven para
comunicar condiciones entre los
modulos.

Los controles indican al médulo que
llama la terminacion EOF, o un error
del modulo llamado, y deben ir
siempre en sentido ascendente.

En sentido descendente dan lugar a
un acoplamiento de control no
deseable y la cohesion se ve
comprometida.

Se pretende que los modulos de arriba
coordinen, los de abajo realicen el
trabajo especifico y sefalen
condiciones anormales o de
terminacion.

Los flags tienen importancia en la
comunicacion de informacion en el

interior; son los que sincronizan la
operativa de los modulos.

Los flags no se suelen mostrar en los
diagramas (Piattini et al. 04)



Representacion de
parametros

Se pueden representar mediante 7ablas de interfaz (Piattini et al. 04)

F(X,y) X Si No P Fecha nacimiento

y No Si M Edad

...donde “Uso” es denotado por:
P — Procesado:a=b + 2 C — Es usado como una variable de
M — Modificado: a = 3 + b Control

T — Transferido por el médulo llamado a otro
modulo que éste llama, sin modificar su valor

| - EIl parametro es transferido a otro
modulo y es modificado en este segundo
modulo



Diagrama de estructura.
Ejemplo (piattini et al. 96)

Maédulo
T ..--- Nombre del médulo
. GESTIONAR.4 - -~
Conexién Intermodular PET,C,ONES?
. - INFORME
PET_ACEPTADA PRESTAMO
N INFORME
Estruc.tgra / PET__ACEPTADAC‘ %RESTAMO c\\
Repetitiva v
. CONSULTAR ~.
L STOCK TRATAR N INFORMAR
“aL PETICION S PETICION
- T
PET_PRESTAMO - \
_ c! PET_RECHAZADA Estructqra Datos
Alternativa
= RECHAZAR '
PETICION PETICION - - MddUIO Pfedeﬁnfdo
PRESTAMO




Diagrama de estructura.
Ejemp|0 (”) (Molina et al. 97)

ViLoo O 7 FINDE
® FICHERO
CONSEGUIR
ENTERO
VALIDO
ENTERO Py EL ENTERO
O O % ES VALIDO
FIN DE y. ENTERO N\ @
FICHERO ®
LEER ENTERO VALIDAR
DE FICHERO ENTERO

“CONSEGUIR ENTERO VALIDO™:

LEER_ENTERO( fin_fichero, entero ) ;

if VALIDAR_ENTERO( entero ) then




Diagrama de estructura.
EjemplO (I I I) (Molina et al. 97)

EMISION CHEQUES
DE PAGO

NUMERO EMPLEADO

& NOMBRE EMPLEADO

IMPORTE PAGO
GISTRO PAGO/JORNALERO
REGISTRO PAGO EMPLEADO

CALCULAR PAGO CALCULAR PAGO
NETO JORNALEROS NETO EMPLEADOS

DEDUCCIONES NORMAL

RETRIBUCION DIARIA SUELDO BASE

PAGO BRUTO JORNALER )/ BRUTO

JORNADAS TRABAJADAS O/ IRPE Q\QOMPLEMENTOS
IRPF

CALCULAR PAGO CALCULAR CALCULAR PAGO
BRUTO JORNALEROS DEDUCCIONES BRUTO EMPLEADOS
NORMALES

REGISTRO PAGO

FIN REGISTROS

./7




Diagrama de estructura.
EjemplO (“I) (Molina et al. 97)

program EMISION_CHEQUES ; procedure OBTENER_REG_PAGO (var rp : treg_pago; var fin_reg : boolean ) ;
type function CALCULAR_NETO_JORN (rj : treg_jornalero ) : real ;
treg_Pago + RECORD...END ; function CALCULAR_NETO_EMPL (re : treg_empleado ) : real ;
treg_jornalero : RECORD...END ; ) S _ . _
treg_empleado : RECORD...END ; function CALCULAR_BRUTO_JORN ( ret_diaria, jorn_trab : real ) : real ;
var function CALCULAR_BRUTO_EMPL ( sueldo_base, complem : real ) : real ;
importe : real ; function CALCULAR_DEDUCCIONES ( pago_bruto, irpf : real ) : real ;

mporte_pago_mrn, importe_pago_empl - real ; procedure IMPRIMIR_CHEQUE_PAGO( num_emp : integer ; nom_emp : string;
registro_pago : treg_pago ; importe : real ) ;

registro_empleado : treg_empleado ;
registro_jornalero : treg_jornalero ;
fin_registros : boolean ;
numero_empleado : integer ;
nombre_empleado : string ;

begin
OBTENER_REGISTRO_PAGO (registro_pago, fin_registros) ;

importe_pago_jorn := CALCULAR_NETO_JORN (registro_jornalero) ;
importe_pago_empl := CALCULAR_NETO_EMPL (registro_empleado) ;
IMPRIMIR_CHEQUE_PAGO( numero_empleado, nombre_empleado, importe) ;

end.



Métodos para la
especificacion de modulos

Interfaz-funcion (modulo, entradas, salidas,
funcion).

Pseudo-codigo.
Mas preciso que el usado en analisis
Deja cierto grado de libertad al programador

No trata aspectos de eficiencia, a menos que estén
directamente relacionados con requisitos

Permite verificar la calidad del disefo

Herramientas complementarias:
Diagramas de flujo
Nassi-Schneiderman
Tablas y arboles de decision



Estrategias de diseno

Pasos generales a sequir para obtener un buen
diseno a partir de un DFD de procesos primitivos

A veces hay que refinar el DFD de partida

Dos estrategias:

Analisis de transformaciones
Analisis de transacciones

Importante: disefar el DE de forma que:

Los mddulos de nivel superior toman las decisiones de ejecucion
(coordinan)

Los de nivel inferior realizan la mayor parte del trabajo de
entrada, de calculo y de salida



Estrategias de diseno.
Pasos a segulr

Revisar el modelo fundamental del
sistema

DFD procesos primitivos

no hace falta “crear” el DFD de procesos
primitivos
se anaden procesos, si hace falta

recomendado, como minimo, tener 3 niveles de
profundidad

Determinar si el DFD tiene caracteristicas
de transformacioéon o de transaccion

/ndica expresamente la caracteristica del DFD!



Estrategias de diseno.
Pasos a seguir (I1)

Segun sea de 0

Aislar el centro de la transformacion,
especificando los limites del flujo de llegada
y de salida

...0 bien...

b) Identificar el centro de la transaccion y las
caracteristicas del flujo de cada camino de
accion.
consejo. indica expresamente los elementos

anteriores!



Estrategias de diseno.
Pasos a seguir (1)

Realizar el primer corte del diagrama de
estructuras.

Realizar el segundo nivel de factorizacion.
Refinar la estructura del programa.

Asegurarse del trabajo realizado por el
diseno obtenido.



Analisis de transformacion

(Piattini et al. 04)

FLUJO DE FLUJO DE

LLEGADA SALIDA
FLUJO DE

TRANSFORMACION



Analisis de transformacion.
Primer corte del DE (Piattini et al. 04)

Entrada ; . Salida




Analisis de transformacion.
Segundo nivel de factorizacion

Transformacion

(Piattini et al. 04)

Cm
Ce Ct l Cs
12]22 3 4.1
iy Y
1.1 2.1 4.2
F Y
leera|l|{leerb escribir z




Analisis de transaccion

(Piattini et al. 04)

Camino de accion 1

CENTRO DE

TRANSACCION \
e— )

Camino de accion 2

D@

Camino de accion 3
@ |

— Son transacciones (caminos) independientes.




Analisis de transaccion.

Primer nivel de factorizacion

C2

Cs

Camino 2

(Piattini et al. 04)




Analisis de transaccion.
Segundo nivel de factorizacion

\a\ | Cm

A Ci C2 Cs3

Camino 3

Camino 1
Camino 2 o -Eﬂz-ibir

(Piattini et al. 04)



Analisis de transformacion.
Ej e m p I O (Guia de técnicas de Métrica 2.1, MAP 95, p.144)

| J
l CENTRO DE LA l
TRANSFORMACION




Analisis de transformacion.
EjempIO (”) (MAP 95)

Un planteamiento para discutir:




Analisis de transacciones.
Ej e m p I O (Guia de técnicas de Métrica 2.1, p.148)

4

IMPRIMIR
MODIFICAC
CIARIAS

2 3
VALICAR g} ACTUALIZAR
TRANSACCIHON | TRANSAC | ARCHIVO
A VALIDA R
A
TRANSACCION A
1 ] 5 MODIFICAC
TRANS B DIARIAS
— | DETERMINAR VALIDAR e | ACTUALIZAR
ENTRADA | TIPO | TRANSACCION TRANSAC | ARCHIVC —
TRANSACCION 8 VALIDA 3
A 8
TRANSACCION C
MODIFICAC
7 8 DIARIAS
VALIDAR e aei ACTUALIZAR
TRANSACCION | TRAnSAC | ARCHIVO
c VALIDA T
c .

[ CENTRO DE LA l
TRANSACCION

INFORME
MODIFIC



Analisis de transacciones.
EjempIO (”) (MAP 95)

Un planteamiento
para discutir:

—> de cara a la reutilizacién, ;es
bueno que “Actualizar archivo R
(S, T)” haga uso de “imprimir

| 2 ) no
| sz | PROCESAR modificaciones™”
PROCESAR PROCESAR | PrOCESAR
TIPO A TPOB TIPO C
YALIDAR ACTUALIZAR VALIDAH. ACTUALIZAR VALIDAR ACTUALIZAR
TRANSAC.A ARCHIVO R TRANSAC.B ARCHIVO S TRANSAC.CA ARCHIVO T
IMPRIMIR




Centros de transaccion
iImplicitos

Normalmente el esqguema de transaccion
no es tan claro:

— el proceso de transaccion no aparece
explicitamente en el DFD

= . examinar el diagrama de
contexto y la lista de eventos para
determinar los tipos de transacciones en el
sistema



Centros de transaccion
implicitos (I1)

(Molina et al. 97)
p.172

datos-venta

DPTO. SERVICIO A
CLIENTES

datos-devolucion

datos-pago

3. Admitir pago



Estrategia de diseno.
Pasos a seguir (1V) moinaetal. 97) p.1so

Analisis de transacciones
Encontrar las transacciones en el DFD

Analisis de transformaciones
DE para cada transaccion

Analisis de transacciones

Componer los DE en uno solo, usando un
centro de transacciones

DE para un menu

/di\




4. Métricas de calidad
estructural

Mayor calidad estructural =

mantenimiento mas facil
Extensibilidad ++
Reutilizacion ++
Dos métricas:
Acoplamiento
Cohesion



Acoplamiento

Grado de interdependencia entre

modulos.

Depende de la forma de interactuar entre los modulos:
p.ej. n° / tipo de parametros que se intercambian.

Objetivo: minimizar el acoplamiento (CAJA NEGRA).
) modificabilidad++, comprension++, reutilizacion++

Ventajas de un bajo acoplamiento:
Menos oportunidades para el “efecto onda”.
El cambio realizado en un modulo afecta lo menos posible a
otros modulos.

Mientras se esté manteniendo un modulo, es deseable no
necesitar preocuparse de los detalles internos de cualquier otro
modulo.




Complejidad de la interfaz

Acoplamiento — Complejidad de la
Interfaz

P.eJ. (Molina et al. 97)

1. CALL LONGITUD( X1, Y1, X2,Y2,D)
CALL LONGITUD( ORIGEN, DESTINO, D)
CALL LONGITUD( PuntosX, PuntosY, D)
CALL LONGITUD( LINEA, D)

CALL LONGITUD( TABLALINEA )

CALL LONGITUD.

= (/Queé Interfaz es mas facill de entender?

O AeE W



Complejidad de la interfaz

(11)

Depende de:

Cantidad de informacion que debe
comprenderse (como n°® parametros)

Accesibilidad a esa informacion

Indireccion = complejidad++

Informacion local = complejidad--

Informacion en forma estandar = complejidad--

Si el parametro intenta controlar la l16gica del modulo
qgue lo recibe = complejidad++



Niveles de acoplamiento

Stevens, Myers y Constantine 74

Acoplamiento Normal MEJOR (- Acopl.)
De datos
Por estampado
De control Limite de

aceptacion

Acoplamiento comun

Acoplamiento por

contenido PEOR (+ Acopl.)

Si dos modulos presentan varios tipos de acoplamiento, se
considera gue tienen el peor de los acoplamientos que presentan.




Niveles de acoplamiento (1)

Acoplamiento normal:

Ay B normalmente acoplados si:
1) A llama a B;
2) B retorna el control a A

De datos:

se establece una comunicacion basica por medio de
elementos de datos

De estampado.
se pasan datos con estructura de registro

De control:
se comunican con flags de control



Acoplamiento normal de
datos

No genera problemas.

Es el acoplamiento deseable
en diseno estructurado

Solo debe haber parametros

con sentido i i

Leer DNI Cliente

En la medida de lo posible,
minimizar el nUmero de
parametros




Acoplamiento normal por

estampado

Introduce indireccion

No es deseable si el médulo que
recibe el registro solo necesita
parte de los datos.

Pasar campos innecesarios
oscurece el diseno y reduce la
flexibilidad

No crear registros artificiales,
empaguetando datos no
relacionados

Obtener DNI Cliente

B

Leer Cliente




Acoplamiento normal de
control

Deseable solo si los flags de control son

descriptivos
campo alfabético correcto ﬁ if iEOR

Obtener datos clientes

camg/J %\.campo correcto
./ZOR Cam&

Obtener campo Validar campo
siguiente alfabético




Acoplamiento normal de
control (I1)

No es deseable si el control tiene Obtener trans y registro
sentido descendente:

Un modulo controla a otro y

no son realmente Hagdese'eCCI
Independientes ifeg"a”s :@eg maestro
El modulo subordinado tiene Control sist E/S

poca cohesion

Solucion: sustituir el modulo
subordinado por tantos
modulos como sea necesario,
de forma que solo
Intercambien datos 2. Obtiene RM

3. Obtiene RT y RM

Flag de selecc:
1. Obtiene RT



Acoplamiento normal de
control (I11)

Peor es si hay
(Molina et al. 97) p.66

= el mddulo subordinado intenta controlar
al modulo padre

Formar palabras

%/B/ lj r egi\\
otro reg
Encontrar palabras




Niveles de acoplamiento (111)

Acoplamiento comun. Mas de dos médulos hacen
referencia a un area comun de datos.

Dos mddulos pueden estar acoplados globalmente y no estar
conectados mediante una llamada.
En general, es desaconsejable, dado que (Molina et al. 97):

Un error de programacion en un modulo que usa puede aparecer en
otros modulos que compartan esa misma area global.

Reutilizacion--

Puede ser dificil averiguar de donde procede informacion depositada
en el area global.

Se pueden incluso usar para depositar informacion de distinta
naturaleza.

Aplicaciones dificiles de mantener: es dificil saber qué datos son
usados por un modulo.



Niveles de acoplamiento (1V)

Acoplamiento de contenido. Ocurre cuando un

modulo necesita 0 accede a una parte de otro,
rompiendo la jerarquia de funcionalidad de la estructura.

En la mayoria de los casos solo se puede dar en
ensamblador

A Hay que evitarlo
descomponiendo el modulo al
gue se accede o duplicando esa
" B parte de codigo en el modulo
gue llama




Datos vagabundos

Deben evitarse también

los

(que a veces estan
asocilados al acoplamiento
normal)

Posibles soluciones:

a) Reorganizar el
diagrama

b) Introducir variables
globales

(Molina et al. 97) p.62

ACTUALIZAR
FICHERO
MAESTRO
CLIENTES
REGISTRO
MAESTRO
ACTUALIZADO

REGISTRO
MAESTRO

TRANSACCION
VALIDA

% REGISTRO
%' MAESTRO

ACTUALIZADO

CONSEGUIR ACTUALIZAR PONER EN
ENTRADA REGISTRO MAESTRO
VALIDA MAESTRO CLIENTES
'b REGISTRO MAESTRO
oK f \DTRANSACC:ON
f TRANSACCION
VALIDAR CONSEGUIR
TRANSACCION ENTRADA
TRANSACCION ¢ NUMERO ;igs's%%
<3/ CLIENTE o
CONSEGUIR
CONSEGUIR REGISTRO
TRANSACCION MAESTRO
CLIENTE CLIENTE




Datos vagabundos (I1)

Solucién (a) El
dato vagabundo
“registro
maestro” se ha
eliminado
reorganizando el
DE

PONER EN
MAESTRO
CLIENTES

ACTUALIZAR
FICHERO
MAESTRO
CLIENTES
REGISTRO
MAESTRO
TRANSACCION ACTUALIZADO
VALIDA
i/ U reasmo Q freis
MAESTRO
o, CLIENTE ACTUALIZADO
CONSEGUIR CONSEGUIR ACTUALIZAR
ENTRADA REGISTRO REGISTRO
VALIDA MAESTRO MAESTRO
CLIENTE
oK %
f TRANSACCION
VALIDAR CONSEGUIR
TRANSACCION TRANSACCION
CLIENTE




Cohesion

Medida de la relacidon funcional entre los

elementos de un modulo.

Un modulo coherente s6lo debe hacer una cosa.

Un modulo coherente ejecuta una tarea bien definida en
un programa y requiere poca interaccion con otros
procedimientos que se ejecutan en otras partes del
programa.

Objetivo: mddulos con alta cohesion.

La escala de cohesidn no es lineal:

una cohesion baja es mucho peor que una de grado
medio,

una de grado medio es casi tan buena como una alta.



Cohesion y acoplamiento

Son criterios inversamente relacionados: volina et al. 97)

AULAS . APARCAMIENTO
h

COCINAS COMEDOR

COMEDOR APARCAMIENTO

COCINAS D AULAS




Niveles de cohesion
Stevens, Myers y Constantine 74

Funcional Mayor cohesion

Secuencial

Comunicacional

Procedural (CAJA GRIS)
Temporal

Logica L, o

Coincidental Peor cohesion RENTE)

(CAJA NEGRA)



Niveles de cohesion (I1)

Funclonal: se realiza una sola funcion.

Secuencial: lasalida de una tarea sirve como entrada a la siguiente:
varios modulos con cohesion funcional que se pasan un dato

Comunicacional: actividades que comparten datos (bien los
mismos datos de entrada o de salida).

Procedural. actividades diferentes, en las cuales el flujo de ejecucién
fluye de una a la siguiente.

Temporal: actividades diferentes relacionadas por el tiempo.

Loglca: actividades con la misma categoria I6gica general, que se
seleccionan fuera del modulo.

Coincidental o casual: actividades diferentes sin relaciones
significativas entre ellas.



Niveles de cohesion (1)

Ejemplos:

funciones matematicas como cos(alpha);
escribir registro (fichero, registro)

Formatear registro = Leer registro + Aplicar formato registro
Obtener detalles cliente (num_cta, nombre_cli, saldo_prestamo)

Modulo “Detectar error, corregirlo y reanudar la ejecucion”
=/ Por qué no es cohesion secuencial?

modulos de inicializacion y terminacion
rutina general de E/S

= mas ejemplos en (Piattini et al. 04) o (Molina et al. 97) p.78.



Determinacion de la
cohesion de un Modulo wemsea.sn

¢Realiza el moédulo una sola si
funcién? » 1. FUNCIONAL.
NO ¢Es importante  SL. 2 SECUENCIAL.
| POR DAT&V la secuencia? .
¢COmo estan NO 3. COMUNICACIONAL
relacionadas las EgEIPFEgJLO DE
actividades dentro i
S
del médulo? ;Es importante < 4. PROCEDURAL.
la secuencia?
NINGUNA DE NO 5. TEMPORAL.
LAS DOS
.Son las actividades S<': 6. LOGICA.
de la misma categoria NO™ 7. CASUAL .

general?



5. Heuristicas de diseno
estructural

IMPORTANTE: Los modulos superiores deben coordinar,
y los inferiores realizar las tareas.

Reducir el n® de parametros que intercambian los
modulos tanto como sea posible.

Nunca pasar registros que contengan muchos campos
cuando en realidad el modulo solo necesita algunos.

No agrupar parametros sin relacion en un registro.
Evitar que un modulo hijo dé ordenes al padre.
En la medida de lo posible, no usar variables globales.

Se puede parar la descomposicion cuando la interfaz con
un modulo sea tan complicada como el médulo mismo.



Heuristicas de diseno
estructural

Debe evitarse la situacion en que un modulo llama a
muchos otros (puede ser dificil de entender).
Normalmente sucede cuando no se tiene en cuenta los niveles
iIntermedios
= Solucion: combinar funciones subordinadas en una sola
Excepcion: cuando el modulo es un centro de transacciones

Deben evitarse largas secuencias lineales. Soluciones:

(a) revisar las posibilidades de descomponer las
funciones en subfunciones con entidad propia.

(b) comprimir modulos subordinados en un modulo de
nivel superior.



Heuristicas de diseno
eStrU CtU ral (Molina et al. 97) cap. 6

Factorizar funciones cuando sea posible.

Inicializar las variables lo mas tarde posible en
el diagrama, cerca de las funciones a realizar.

Evitar la

La parte de
4 \k reconocimiento de
la condicidon se
& N2 separa de la parte

de ejecucion

\ | AR/ E = cCual puede ser

RECOROOIAENTO EJECUCION un sintomay?



Heuristicas de diseno
eStrU CtU ral (I I) (Molina et al. 97) cap. 6

Evitar (sistemas
gue no procesan suficientemente la entrada).

Lo deseable es: Logico

Ce
LOGICO 2112 4.1
i3 Y
Fisico - ]2 M
F N\ Y

leer a leer bl escribir z




Heuristicas de diseno
eStrU CtU ra.l (I I I) (Molina et al. 97) cap. 6

Ejemplo de sistema dirigido por la entrada fisica

ACTUALIZAR
FICHERO .
) ] Q_ s El acoplamiento suele
Am 7 Nﬁ” ser alto.
O Ya que los mddulos
LINEA DE | @ oL NASTRO Y superiores en la
FERMINAL OBTENER FICHER 0 MABSTRO

jerarquia tratan con la
entrada fisica, cualquier
cambio en la

parte de
transformacién . . ., ,
especificacion de ésta
OBTENER ACTUALIZAR GUARDAR EN ,
REGISTRO REGISTRO e afectara a gran parte del
MAESTRO MAESTROQ MAESTRO

sistema.



Heuristicas de diseno
eStrUCtU ral (IV) (Molina et al. 97) cap. 6

Edicion de los datos de entrada

Va
Va
Ejem

idar sintaxis antes que semantica
idar lo sencillo antes que lo cruzado

nlo: “nombre-ciudad” y “cod-postal”

Validar:

1° sintaxis
nombre-ciudad — caracteres alfabeticos
cod-postal —» numerico

2° Verificar que ambos datos existen

3° Validacion cruzada: cod-postal € nombre-ciudad



Heuristicas de diseno
eStrU Ctu ra.l (V) (Molina et al. 97) cap. 6

Informacion

de los errores:

cOue modulo
llama al modulo
que escribe
mensajes de
error?

Dos soluciones no validas:

QONSEGUIR
REGISTRO

CONSEGUIR
CAMPO
ALFABETICO
VALIDO

/é

CONSEGUIR
CAMPO

"CAMPO NO ALFABI?I’I(I)’?

i\

VALIDAR
CAMPO
ALFABETIOO

EL_vAuDom./ ({}*
O/ ALFABETICO
VALIDO

CONSEGURR
REGISTRO

OONSFEUIR

ALFABEI‘[OO

|

IMPRIME
MENSAJE DE
ERROR

[IMPRIME
MENSAJE DE
ERROR

/ N

VALIDAR
CAMPO

ALFABETICO




Heuristicas de diseno
eStrUCtU ral (VI) (Molina et al. 97) cap. 6

N texto de /os
mensajes de error?

\ Diseminados por el

d'x%?m sistema
- Dentro de un unico

moaulo

ABETICO"
/ m "CAMPFONODALF,

NNAEEE

AIFAHZHG) FR(R




