Modelado de datos con System Architect

1.1 Elementos del Modelo de Datos

Un Modelo de Datos proporciona una representación gráfica de la información que debe manejarse dentro de una organización. El modelo está enfocado en entidades (las cosas respecto de las cuales se registrará información), relaciones (asociaciones entre entidades), y atributos (características nombradas de las entidades).  

Un diagrama Entidad Relación, y las definiciones suplementarias de la entidad y de los símbolos de las relaciones, proporciona una representación estática de los datos en el sistema y de las asociaciones que existen entre los datos.  Este modelo se usa como una base para describir el sistema y para determinar la exactitud con que los analistas interpretan sus componentes funcionales.

1.1.1 Diagramas

System Architect soporta varias estrategias de modelado de datos:

(         Entidad Relación.

(         SSADM estructuras de datos.

Los conceptos subyacentes de la mayoría de las estrategias populares son bastantes similares; sin embargo, hay muchas variaciones en los símbolos y las notaciones usados. System Architect soporta la norma Chen además de la norma usada en la Ingeniería del Software.

1.1.2 Símbolos

Los símbolos utilizados en un modelo de datos son:

(
Entidades.

(
Entidades Asociativas.

(
Entidades Débiles.

(
Caminos de Acceso.

(
Líneas de Interrelación.

(
Relaciones Diamante.

· Datos y Símbolos de Elementos.

1.1.2.1 Entidades
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Una entidad (entity) representa una tabla en una base de datos. El significado de cada entidad es independiente de los significado de las demás entidades. 

1.1.2.2 Entidades Asociativas
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Una entidad asociativa (associative entity) es una entidad débil que existe sólo para expresar una relación “de muchos a muchos” entre otras dos entidades. Todas sus claves primarias son claves ajenas. Este símbolo aparece en un diagrama de Entidad Relación. 

1.1.2.3 Entidades Débiles
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Una entidad débil (weak entity), también llamada entidad dependiente, depende de la existencia de otra entidad. Siempre tiene al menos una clave primaria que es una clave ajena (identificador externo).

1.1.2.4 Caminos de Acceso
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 Un camino de acceso se utiliza en los diagramas de Entidad Relación para representar un camino alternativo para leer una fila de una tabla (o un registro de un fichero). Mientras que una clave de una tabla es siempre un identificador único, un camino de acceso no tiene por qué ser único.

1.1.2.5 Líneas de Interrelación
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 Una línea de interrelación se utiliza para mostrar una relación entre dos entidades. La relación entre entidades se representa mediante las propiedades asociativas de la línea. 

1.1.2.6 Relaciones Diamante
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Una relación diamante ya no se suele usar. Permite representar relaciones n-arias.

1.1.2.7 Símbolos de Datos y de Elemento
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Los símbolos de datos (data) y elemento (element) ya están casi en desuso, pero se incluyen en el System Architect. Se usan para representar estructuras de datos y de elementos. 

1.1.3 Notación 

El término usado para definir relaciones entre entidades varía según la metodología usada.  La Ingeniería de la Información usa el término cardinalidad, y otros como SSADM usa el término grado de una relación. System Architect usa el término genérico propiedades asociativas para denotar una relación específica. Las diferentes notaciones de un modelo de datos soportadas por el System Architect son:
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La notación se selecciona usando el comando Notation en le menú Format, comando de estilo de diagrama. (Coad/Yourdon)

1.1.4 Diccionario del System Architect

El diccionario del System Architect está diseñado para capturar y mantener documentación sobre todos los aspectos de su diseño de sistema, incluyendo definiciones de: 

(
Símbolos sobre diagramas ER (y todos otros tipos de diagramas).

(
Tipos de definición no gráficos (requerimientos, cambios solicitados, etc.)

Las definiciones consisten en una o más propiedades, tales como el tipo de datos (data type) o la nulidad (nullity) de un elemento de datos.  Las propiedades requeridas para cada tipo de definición están determinadas por la metodología elegida y las necesidades de su proyecto.

Las propiedades de cada tipo de definición deberían establecerse al principio de cualquier proyecto.  Si usted usa una metodología estándar, o tiene un grupo de apoyo de normas, las propiedades estándar pueden fijarse por usted.  Si no, su equipo de proyecto debería revisar las propiedades de cada tipo de definición, para agregar y borrar propiedades específicas para establecer su norma de documentación de proyecto.    

1.2 Ejercicio

1.2.1 Enunciado principal

El crecimiento de la población de Anytown, E.E.U.U. ha estirado al máximo su sistema actual de biblioteca pública.  Los libros desaparecen a un ritmo alarmante; a veces no son devueltos por los usuarios y otras no son archivados adecuadamente.  Sumándose a estos problemas, los descontentos vecinos de Anytown son incapaces de localizar libros en su propia biblioteca  y van a las bibliotecas de otros pueblos cercanos.

El alcalde ha decidido que es necesario urgentemente un nuevo sistema informatizado para la biblioteca. Usted ha sido asignado como analista principal para el Proyecto de Sistema de Biblioteca. Ha entrevistado a los bibliotecarios y ha encontrado que alrededor de 100 personas sacan y devuelven libros de la biblioteca cada día.

Con esta información, desea crear inicialmente un modelo de datos Entidad Relación (diagrama ER) para Anytown, Sistema de Biblioteca de E.E.U.U..  Representados en el diagrama ER están los eventos y objetos respecto de los cuales los datos deben registrarse: usuarios y libros, por ejemplo.  Estos serán entidades.  Además, cómo las entidades están relacionadas, “usuarios piden libros” , por ejemplo, se mostrarán gráficamente.  Las relaciones entre los diferentes objetos y eventos están determinadas mediante una comprensión de las reglas procesales usadas para capturar y cumplir las necesidades del usuario.

1.2.2 Ejercicio: Desarrollar un modelo Entidad Relación

En este ejercicio se desarrolla un modelo de datos normalizado. Empezará dibujando el diagrama de entidad relación. Una vez dibujado éste, definirá las entidades y datos. Se utilizará la técnica global de modelado. Consiste en construir y mejorar un modelo Entidad Relación (ER) para la Biblioteca  Pública de Anytown, EE.UU.

Este ejercicio requiere las siguientes principales tareas :

1.
Crear una Enciclopedia.

2. Establecer las Preferencias de Trabajo.

3. Dibujar el Diagrama Entidad Relación.

4. Definir los objetos incluidos en el DER.

5. Añadir documentación al diagrama.

1.2.2.1 Crear una Enciclopedia

Comenzaremos creando una nueva enciclopedia,  llamada SATUT01:

1.         Seleccione en el menú la opción File.

2.
Seleccione el comando Encyclopedia Open.

3. Introduzca la trayectoria de la enciclopedia (c:\sysarch\satut01). 

4. Pinche OK.

Se le presentarán dos mensajes: el primero para crear la trayectoria, y el segundo para crear  la enciclopedia.  A ambos responda OK. También le aparecerá un cuadro de configuración (asegúrese de escoger las opciones marcadas):
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1.2.2.2 Establecer las Preferencias de Trabajo

Para establecer las preferencias de trabajo siga los siguientes pasos:

1. Pinche en el menú Set.

2. Escoja Preferences. Aparecerá el cuadro de diálogo Preferences. Establezca sus preferencias de trabajo como se muestra en la figura siguiente y después pinche OK.
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1.2.2.3 Dibujar un Diagrama Entidad Relación

El dibujo de un diagrama entidad relación implica las tareas siguientes:

1. Crear un nuevo modelo Entidad Relación, llamado Library System (Sistema de Biblioteca).

2. Poner los símbolos que representan a las entidades en el diagrama.

3. Dibujar las líneas que representan a las relaciones entre las entidades.

Crear un nuevo Diagrama

Para crear un nuevo diagrama siga los siguientes pasos:

1. Pinche el menú Diagram .

2. Seleccione el comando New.

3. Introduzca el nombre del diagrama (por ejemplo: Library DB) y el tipo de diagrama (en este caso: Entity Relation) en el espacio correspondiente.

4. Pinche OK.

Poner los símbolos de las entidades

El diagrama ER refleja gráficamente las cosas respecto de las cuales el sistema de biblioteca (library system) debe registrar información.  Las entidades incluyen un grupo de personas (BORROWER, USUARIO) y un grupo de objetos (FORM LETTER, TIPO CARTAS).  Se supone que varias copias de un mismo tipo de carta pueden enviarse a un mismo usuario; por esta razón, se incluye la entidad asociativa LETTER TO BORROWER (CARTAS AL USUARIO).

En cuanto a cómo colocar un símbolo rectangular en el diagrama, para ello siga los siguientes pasos:

1. Seleccione un símbolo de ese tipo en la barra de herramientas.

2. Situe el cursor sobre el lugar adecuado del diagrama y haga click para poner el símbolo.

3. Introduzca el nombre que desee.

Dibujar las relaciones

Antes de dibujar las líneas de interrelaciones aconsejamos que escoja su forma de la siguiente manera:

1. Seleccione el menú Set.

2. Escoja el comando Line.

3. Finalmente, escoja la opción Straight orthogonal.

4. Seleccione el menú Set.

5. Escoja el comando Notation.

6. Escoja C-Y

Las líneas que representan a las relaciones se ponen usando el procedimiento estándar para dibujar líneas. Para ello siga los siguientes pasos:

1. Seleccione línea de la barra de herramientas.

2. Pinche en el primer símbolo que conecta la línea.

3. Cuando sea apropiado, haga click donde doblan los puntos que se van a poner. 

4. Pinche en el segundo símbolo que conecta la línea.

5. Introduzca el nombre de la relación.

Una vez que ha terminado de nombrar la relación, el cuadro de Associative Properties   aparece porque anteriormente eligió Auto Associate en el cuadro Preferences.  Utilice este cuadro de diálogo para definir la cardinalidad:
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1.2.2.4 Definir los símbolos del DER

Su diagrama ER refleja gráficamente las cosas respecto de las que el sistema de biblioteca (library system) debe registrar información.  Las entidades incluyen un grupo de personas (BORROWER) y un grupo de objetos (FORM LETTER).  También ha visto como cada grupo se relaciona con los otros.

El próximo paso es definir los símbolos de las entidades que se han dibujado:

1. Crear una definición de entidad.

2. Definir los datos usados por esa definición entidad.

3. Propagar claves ajenas.

Pero antes de comenzar a definir las entidades y datos, cambie  su modo de visualización para que las definiciones aparezcan sobre el diagrama:

En este ejercicio, tenemos el Indicador de Truncamiento de Giro (Draw Truncation Indicator) y el Ajuste de tamaño Vertical Automático (Auto-Vertical Resize) seleccionados inicialmente. Use el comando Display Mode para cambiar la visualización de su diagrama ER, para que sólo la clave y los datos no-claves  aparezcan sobre el diagrama ER. Para ello:

1. Selecciona una entidad

2. Pinche el menú Symbol.

3. Seleccione el comando Display Mode. (ver cuadro de diálogo en la siguiente figura).

4. Elija las opciones Key y Non-Key data si todavía no han sido seleccionadas.

5. Pinche OK.

Nota:
La opción de modo de visualización actúa sobre todos los símbolos del mismo tipo en la enciclopedia.  Usted necesitará repetir este procedimiento para el tipo de símbolo de las entidades asociativas (Associative Entity). 
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Una vez cambiado el modo de visualización, pasemos a los tres pasos dichos anteriormente:

Crear una definición de entidad

Cada Entidad está definida por una Expresión de Atributos.  Este formato ampliamente usado  se deriva del método Yourdon, y es empleado en el System Architect como la norma para definir todos símbolos orientados a datos tales como los almacenes de datos y las entidades. El signo @ se usa para indicar que un atributo es una clave primaria.


Realice el siguiente procedimiento para definir cada entidad:

1. Seleccione el símbolo de la entidad haciendo doble click sobre él..

2. Escriba la definición de entidad en el campo de los Atributos (Attributes – Data) .

[image: image13.png]Attributes-(Data)
[Borrower-address + |

-
| ) [ |

0| Concel g | Dett]

ke s motoing 7] | taf >

Expression Of  [Len: 4096





3. Pulse OK para guardar su definición y salir.

4. Se le aparecerá un mensaje afirmando que su definición de entidad contiene datos indefinidos. Haga click sobre el botón Yes para crear una lista de datos indefinidos. Aparecerá a la derecha de su pantalla un cuadro de diálogo.
Definir los datos usados por esa entidad

A continuación, se definirán los elementos de datos que son usados por las entidades.  Los elementos de datos representan unidades atómicas de datos.  Cuando se usa la técnica global de modelado en el System Architect, los elementos de datos son los atributos de las entidades.

Nota:
Para evitar pasar por la lista indefinida, ha de saber que System Architect le permite definir sus datos cuando define sus entidades, seleccionando el nombre del dato en el campo Attributes (Data), y haciendo click sobre el botón Elem. 

Para definir cada atributo, siga el siguiente procedimiento:

1. Haga click sobre el nombre del atributo en la lista indefinida para seleccionarlo:
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2. Presione el botón Element. Aparecerá el cuadro de diálogo Add Definition (Data Element).
3. Complete los valores que se especifican en el ejemplo:
[image: image15.png]Oracle.
SOL Data Type SOL Type Qualifiers

Nulity Column Name

NOT NULLUNIQUE ] I —

Default Value

Domain-(Data Domain) I™ Unique

| y——
Doinkion_| Cheok | Choices

Constraint Name

—

Constraint Check

= chper[omace o]

Non-DBMS specific column name Text Len: 31





4. Pulse OK  para salvar la definición y salir del cuadro de diálogo.

Propagar claves ajenas

Para ello siga los siguientes pasos:

1. Haga click sobre un espacio en blanco para no elegir todos los símbolos si hay alguno. 

2. Elija el comando Propagate FK del menú Entity-Rel.
Aparecerá un informe mostrando las claves ajenas que fueron propagadas.  Cierre el diálogo de informe, y examine el diagrama ER.

Los atributos Borrower-ID y Form-Letter-ID han sido añadidos a la entidad LETTER TO BORROWER como claves primarias (PK) y claves foráneas (FK)  porque la línea de la relación está definida como identificador. Abrir el cuadro de diálogo de definición  para la entidad LETTER TO BORROWER para ver la notación añadida por la clave foránea.  (Haga click en el botón "+" para abrir la cuadro de diálogo como se muestra.)
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1.2.2.5 Añadir documentación al diagrama

Es una buena práctica proporcionar dos documentos junto con el digrama realizado en System Architect: un Bloque de Documento y un Título. 

El Bloque de Documento contiene el nombre del diagrama y la fecha de la última modificación. También se le puede añadir un comentario gráfico. Se realiza mediante el procedimiento estándar para dibujar un símbolo rectangular. Para añadir un comentario gráfico deberá utilizar el comando Name, ... del menú Symbol.

Modelo completado

Por último, veamos como quedaría el modelo terminado:
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