2 Creación de los Diagramas de los Flujos de   Datos (DFD)

Este tutorial desarrolla ejercicios que te ayudarán a construir un modelo de procesos. Construiremos un conjunto de diagramas de flujo, definiremos sus componentes y generaremos informes para comprobar el trabajo realizado.

¿ Qué es un modelo de procesos?

Un modelo de procesos representa el camino que siguen los datos y el modo en que son procesados por el sistema. Representa las funciones (procesos) que contiene el sistema, los datos (flujo de datos y almacenes de datos) que cada función necesita y genera, y las interacciones necesarias entre las funciones (flujo de datos).

El modelo de procesos proporciona un complemento al modelo de datos, el cual define la información que un sistema usa o produce. El modelo de procesos observa el sistema desde el punto de vista de la funcionalidad, el modelo de datos desde el punto de vista de la información. Tomados ambos conjuntamente, el modelo de procesos y el modelo de datos proporcionan un diagrama comprensible de cómo está siendo construido el sistema.

Se construye un modelo de procesos dibujando un conjunto de diagramas de flujo de datos y estructurándolos en diferentes niveles.

2.1 Componentes de un diagrama de flujo de datos

Los diagramas de flujo de datos muestran la función que un sistema debe desarrollar y las transformaciones de los datos que tienen lugar.

Hay dos técnicas extensamente aceptadas para el diseño de los diagramas de flujo de datos: Gane & Sarson y Yourdon/DeMarco. System Architect soporta estas dos y además una tercera llamada Ward & Mellor.

En este tutorial, trabajaremos con cuatro símbolos distintos del diagrama de flujo de datos:

· Entidad externa, representando la fuente o destino final de los datos.
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· Almacén de datos, representando conjuntos de datos que existen en el sistema.
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· Procesos, representando funciones que transforman datos de entrada en nuevos datos de salida.
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· Flujo de datos, representando el flujo de información, tanto de entrada como de salida de los procesos.
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Los cuatro símbolos – Entidad Externa, Almacén de datos, Proceso y Flujo de datos- son comunes a ambas técnicas y conceptualmente representan la misma información. Sin embargo, como podemos ver en las figuras anteriores, las formas de los símbolos difieren. Por ejemplo, un proceso en Gane & Sarson es un rectángulo con las esquinas redondeadas mientras que en Yourdon/DeMarco es un círculo (también conocido como una burbuja). En este tutorial nosotros usaremos la metodología Gane & Sarson.

2.2 Un acercamiento a  la construcción del modelo de procesos

Un modelo de procesos se construye dibujando un conjunto de diagramas de flujo de datos distribuidos en varios niveles. Una vez completado el modelo de procesos, habrás creado  un conjunto descendente de flujos de datos, es decir, que cada nivel proporcionará más detalles del nivel superior. El diagrama de contexto será el nivel superior de este conjunto de flujo de datos.

Mientras que el modelo de procesos  que  hablamos anteriormente será organizado desde una vista global del sistema en el nivel superior a una vista detallada en niveles inferiores, no siempre tiene sentido realizarlo mediante esta metodología descendente.

Una estrategia alternativa para la construcción de diagramas de flujo de datos consiste en seguir una estrategia intermedia entre la descendente y la ascendente. En esta estrategia empiezas construyendo en el nivel más alto el diagrama de contexto pero en lugar de tratar de construir entonces el segundo nivel, profundizamos más y construimos el nivel de eventos. Esta estrategia es la que seguiremos en este tutorial.

2.2.1 Niveles de los diagramas de flujo de datos

Este término significa que cada nivel presenta la misma información que el nivel inmediatamente superior pero en mayor detalle. Construirás cuatro niveles de diagramas de flujo de datos:

I. El nivel superior o diagrama de contexto, el cual representa el sistema dentro de su amplio entorno.

II. El nivel individual de respuesta, muestra las repuestas del sistema para cada evento.

III. El nivel de grupo, muestra las principales funciones del sistema, y

IV. El nivel de detalle, el cual detalla completamente el nivel individual de respuesta.

2.2.1.1 Paso 1: Crear el Diagrama de Contexto

Se dibuja un diagrama de contexto para mostrar el alcance del sistema a desarrollar. Este diagrama será el nivel superior en tu conjunto de diagramas de flujo de datos.

2.2.1.2 Paso 2: Crear los diagramas del nivel individual de respuesta

Después de crear el Diagrama de Contexto y crear el diagrama Entidad/Relación, sugerimos que crees este nivel. Dibujando una serie de diagramas de este nivel aseguras que comprendes lo que tu sistema debe hacer y como debe responder a su entorno. En el Sistema de Biblioteca que te proponemos a continuación hemos identificado siete eventos principales para los cuales nuestro sistema debe saber responder:

· Members wants to borrow a book

· Members returns a book

· Book is overdue

· Applicant wants to become a Library member

· Library needs to order books from Publishers

· Library management wants reports

· Library needs to obtain ISBN information

Miembros quieren tomar prestado un libro

Miembros devuelven un libro

El libro debería haber sido devuelto

Solicitante para ser miembro de la biblioteca

La biblioteca necesita pedir libros a las editoriales

La directiva de la biblioteca quiere informes

La biblioteca necesita obtener el ISBN

Debes crear un diagrama de evento-repuesta para cada hecho o evento.

2.2.1.3 Paso 3: Crear nuevos diagramas de flujo de datos detallados para procesos complejos

Algunas veces el proceso de evento-respuesta puede ser descrito más o menos con un español estructurado mediante una miniespecificación. Otras veces, es más complejo. Cuando esto sucede, deberías disminuir esta complejidad haciendo uso de diagramas hijos.

El padre y el hijo contienen la misma información. El diagrama hijo simplemente explica el contenido con mayor detalle para que pueda ser fácilmente entendido, qué sucede y que funciones se necesitan.

2.2.1.4 Paso 4: Crear  el diagrama grupo-nivel

Después de completar el diagrama de contexto, los diagramas evento-respuesta y otros diagramas de niveles inferiores, necesitas crear un nivel intermedio entre los diagramas evento-respuesta y el diagrama de contexto.

Este diagrama nivel intermedio o grupo-nivel muestra las principales funciones del sistema, es una visión general del sistema. Cuando está terminado  tendrás un completo conjunto de modelos descendentes con los cuales ayudarás a los usuarios a comprender  las funciones del sistema y a persuadirlos para estar de acuerdo con él.

En este apartado del tutorial aprenderás a desarrollar un modelo de procesos, entre los ejercicios que se proponen aparecen las siguiente tareas:


(
Crear un diagrama de contexto


(
Crear un diagrama evento-respuesta para uno de los eventos del sistema.

(
Aprender a como reusar la información de el Diagrama de Contexto y del Entidad/Relación


(
Crear diagramas hijo


( 
Enlazar los diagramas de flujo de datos en un conjunto descendente.


(
Generar informes que verifiquen tu trabajo.


(
Crear Miniespecificaciones para los procesos.

2.3 Caso de estudio: Sistema de Biblioteca

El crecimiento de población de Anytown, USA a llevado a su biblioteca pública al límite. Los libros están desapareciendo del inventario- tanto por no haber sido devueltos como por haberlos tomado prestados indebidamente. Y los retrasos en las devoluciones no son penalizados debido al pobre mantenimiento del sistema.

El ayuntamiento ha decidido que la biblioteca necesita un sistema nuevo y automático para el mantenimiento de los libros. Los objetivos para este sistema son los siguientes:

· Comprobación de entradas y salidas de los libros.

· Comprobar que libros deberían haber sido ya devueltos y enviar notificaciones.

· Pedir libros para aumentar o reemplazar las existencias.

· Manejar peticiones para situar libros en reserva.

· Tener localizado el material prestado de la biblioteca.

Tu tarea en este tutorial es usar las técnicas de análisis y diseño estructurado para modelar un sistema que cubra las necesidades de esta biblioteca.

2.3.1 Empezar el desarrollo del modelo

Cuando empiezas a modelar un sistema, es fundamental empezar por comprender cual es el campo de acción de tu sistema, tanto como cual no es.

Necesitas dibujar los límites del sistema y clarificar las fuentes de datos externas que usará y el destino de los datos que produzca.

Para realizar este trabajo debes dibujar el diagrama de contexto. Un diagrama de contexto es un diagrama de flujo de datos especial que detalla el sistema y las entidades externas que interactúan con él. Por convención, el diagrama de contexto contiene un solo proceso que representa todo lo que tiene lugar en el sistema. No se especifican funciones especiales.

Un diagrama de contexto muestra un único proceso que representa a todo el sistema y las entidades externas que son fuente o destino de la información del sistema. Un diagrama de contexto normalmente no tiene almacenes de datos.

A continuación crearás el diagrama de contexto para un sencillo sistema de biblioteca.

2.3.2 PASO 1: DIAGRAMA DE CONTEXTO

2.3.2.1  Crear un diagrama nuevo


Para crear un diagrama debes darle un nombre e indicar el tipo de diagrama. En el menú File, elige New Diagram. El cuadro de dialogo del nuevo diagrama aparecerá.
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Introduce un nombre, LIBRARY CONTEXT, para el diagrama que crearás. Selecciona el tipo de diagrama de la lista. Para este ejercicio pulsa en Data Flow Gane & Sarson. Pulsa Ok.

Antes de añadir símbolos al diagrama es una buena idea establecer las preferencias de tu diagrama, es decir, las opciones.

En el menú Tools selecciona Preferences y establece las preferencias como el la figura.
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Para grabar las nuevas preferencias marca la opción Save. Luego pulsa Ok.

2.3.2.2 Usando la barra de herramientas

Otra acción a realizar antes de insertar símbolos es familiarizarse con la barra de herramientas puesto que esta cambia según el tipo de diagrama en el que nos encontremos. 

La barra de herramientas te permite situar los símbolos en tu diagrama. También puedes seleccionar el tipo de símbolo que quieres insertar desde el menú Draw.

Mueve el ratón sobre los botones de la barra de herramientas. Date cuenta que el nombre del símbolo que representa aparece cuando sitúas el cursor encima de un botón durante un segundo.

Cuando estés listo para seleccionar un símbolo haz click sobre el botón que corresponda.

Asegúrate de que tienes localizados al menos los siguientes símbolos en la barra de herramientas.

Data Flow: proporciona la posibilidad de dibujar una línea de flujo de datos la cual representa el flujo de información de entrada o salida de un proceso.
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Process: este símbolo situará un proceso en tu diagrama que transformará la información de entrada en información de salida.
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External: este símbolo situará una entidad externa en tu diagrama que representa la fuente o destino de la información.
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Text: se usa para añadir texto a tus diagramas.
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Dock Block: se usa para añadir un título a tu diagrama. También se usa para añadir comentarios.
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2.3.2.3 Situando el símbolo del Proceso

En un diagrama de contexto un solo proceso representa todo el sistema. Empezarás situando este proceso en el centro del diagrama. Sigue los siguientes pasos:

1. Pulsa el botón de proceso en la barra de herramientas.

2. Mueve el cursor al área de trabajo.

3. Posiciona el cursor en el centro del diagrama. Pulsa click y el símbolo aparecerá.

4. Cuando añades un nuevo símbolo al diagrama, System Architect te pide un nombre para el nuevo símbolo.

5. El nombre que tenga este proceso debería identificar todo el sistema. Escribe LIBRARY SYSTEM en el campo nombre.
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6. Pulsa Ok.

2.3.2.4 Dibujando y nombrando más símbolos

Un diagrama de contexto necesita Entidades Externas. Colocarás cinco entidades externas en tu diagrama. Para colocar una entidad externa:

1. Pulsa en el botón de entidad externa en la barra de herramientas.

2. Sitúa el cursor donde quieras que aparezca el símbolo en el diagrama y haz click. Añade las siguientes entidades externas a tu diagrama:

(
LIBRARY MANAGMENT

(
PUBLISHER

(
LIBRARY OF CONGRESS

(
MEMBER

(
APPLICANT

Tu diagrama de contexto debería parecerse a este:
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2.3.2.5 Flujos de datos

Ahora estás preparado para dibujar los flujos de datos que conectan los símbolos en tu diagrama. Los flujos de datos representan tuberías a través de las cuales se mueven datos.

1. Selecciona en la barra de herramientas el botón de Flujo de datos.

2. Conecta la entidad externa LIBRARY OF CONGRESS al proceso. Para ello pincha en el borde de la entidad externa y arrastra el cursor hasta llegar al proceso con el botón del ratón pinchado. Suelta el botón.

3. El nuevo símbolo aparece. Nombra al flujo de datos Published Book Information. Pulsa Ok.
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Debería quedar como sigue:
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Para completar el diagrama debemos dibujar algunos flujos de datos más.

· De APPLICANT al proceso LIBRARY SYSTEM. El flujo se llamará Membership Info.

· De LIBRARY MANAGEMENT a LIBRARY SYSTEM y se llamará New Book Order Info.

· De LIBRARY SYSTEM a LIBRARY MANAGEMENT llamado Inventory Information.

· De PUBLISHER a LIBRARY SYSTEM llamado Book Shipment Invoice.

· De LIBRARY SYSTEM a PUBLISHER llamado Book Orders Payments Credits.

· Dos flujos de MEMBER a LIBRARY SYSTEM. Uno llamado Loan Request y otro Book Return.

· De LIBRARY SYSTEM a MEMBER. Uno llamado Due Date Info y el otro llamado Overdue Notice Loan Status Info.

El diagrama terminado quedaría como se muestra en la siguiente figura.
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Nota.-

System Architect dibuja distintos tipos de punta a las flechas dependiendo de sí ambos extremos están conectados, sólo uno de ellos está conectado o no hay ninguno conectado. Los tres tipos distintos son:

1. Filled arrowhead (punta de flecha rellena): el flujo de datos está conectado a dos símbolos, uno a cada extremo.

2. Crosshatched arrowhead (punta de flecha semi-rellena): el flujo de datos está conectado sólo a un símbolo.

3. White arrowhead (punta de flecha vacía): el flujo de datos no está conectado a ningún símbolo.
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Es importante que asegurarse de que todos los flujos tengan la punta de flecha rellena.

Para finalizar, debes grabar tu trabajo en la enciclopedia. Es conveniente que esto lo realices periódicamente para evitar pérdidas importantes de información. Para grabar selecciona en el menú File la opción Save Diagram. En el cuadro de dialogo que aparece pulsa sobre el botón Yes.
2.3.3 PASO 2: DIAGRAMA EVENTO-RESPUESTA

2.3.3.1 Empezar un diagrama evento-respuesta

El primer paso en la construcción del modelo de procesos del sistema de bibliotecas es crear un diagrama evento-respuesta para cada uno de los siete eventos principales del sistema. Para el objetivo de este tutorial, crearás un diagrama evento-respuesta para el evento Members want to borrow a book. A continuación se detalla la descripción de este evento.

Descripción evento-respuesta “Members want to borrow a book”

Cuando un miembro quiere sacar un libro, el sistema debe comprobar que el usuario es un miembro en toda regla y que no ha excedido el límite de préstamo de libros. Además el sistema debe comprobar que el libro está disponible para préstamo. El sistema calcula la fecha de devolución, actualiza la información del libro e informa al usuario de la fecha de devolución.

Para crear el diagrama debes seguir los siguientes pasos:

1. En el menú Archivo, selecciona Nuevo Diagrama. La ventana de diálogo del Nuevo Diagrama aparece.

2. Pon nombre al diagrama CHECK OUT BOOKS RESPONSE. Selecciona Data Flow Gane & Sarson.

3. Sitúa un símbolo de Proceso en el diagrama y nómbralo CHECK OUT BOOKS. El símbolo del proceso aparecerá.

Formato de los nombres

Tenemos que usar como norma letras mayúsculas cuando nombramos los diagramas y símbolos del diagrama. En este tutorial no es realmente importante pero cuando trabajes un proyecto real deberías escoger un estándar y ser consistente con él.

Proceso Evento-Respuesta

El nombre que reciba el proceso debería describir la respuesta que el sistema dará al evento. Date cuenta que el prefijo L aparecerá  en el símbolo de proceso si lo especificaste así en la actividad 2 al construir el diagrama de contexto. Cuando tu especificas un prefijo, éste se aplica a todos los símbolos de la enciclopedia.

Al final del apartado veremos como se realiza una definición formal de un proceso. Esta definición formal especificada en un lenguaje estructurado se conoce como Miniespecificación.

2.3.3.2 Reutilizar la definición de una Entidad Externa

El proceso interactúa con una Entidad Externa, MEMBER. Como ya has construido el diagrama de contexto que contiene todas las Entidades Externas puedes reusar las definiciones.

1. Asegúrate de que el proceso no esté seleccionado.

2. En el menú Edit selecciona Definition.

3. Ve al Docking Browser y asegúrate que el botón Definitions está seleccionado.

4. Busca en la lista de opciones junto Type y elige External.

5. En la lista que aparece en la parte de abajo, pulsa en MEMBER External Entity. Mantén pulsado el botón izquierdo del ratón y arrastra el cursor hacia el área de dibujo. Suelta el botón para que aparezca el símbolo.
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6. El símbolo aparece dibujado en el diagrama, llámalo MEMBER y enlázalo a la definición de MEMBER que ya existe en la enciclopedia.

2.3.3.3 Exportar entidades para usarlas como Almacenes de Datos

Durante el modelado de datos identificaste varias entidades. Estas entidades pueden llegar a ser almacenes de datos en el modelo de procesos.

Para utilizar estas entidades expórtalas a un fichero y luego las importas como almacenes de datos. 

Para exportar entidades debes estar trabajando en un tipo de diagrama que soporte entidades como por ejemplo el entidad-relación. Para importar almacenes de datos debes trabajar en un tipo de diagrama que soporte almacenes de datos como por ejemplo los diagramas de flujo de datos.

Otra opción es cerrar todos los diagramas y entonces podrás importar y exportar todos los tipos que System Architect soporta.

Los almacenes de datos representan un lugar donde mantener la información para que los procesos la usen. Para completar tu diagrama evento respuesta debes incluir almacenes de datos en los cuales los procesos escribirán y leerán información.

1. Abre el diagrama entidad-relación llamado LIBRARY.  En el menú Dictionary selecciona Export Definitions.

2. Busca en la lista de definición de tipos y selecciona Entity. Escribe en un fichero llamado Entity. Pulsa Ok. System Architect crea el fichero y te muestra un informe con las entidades que ha exportado.

System Architect crea el fichero en el directorio en el que se encuentren sus ficheros ejecutables, p.e. C:\SystemArchitect.
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3. Cierra la ventana de diálogo.

2.3.3.4 Importar Entidades como Almacenes de Datos.

Una vez que has exportado las Entidades puedes importarlas para usarlas como Almacenes de Datos. De este modo tus Almacenes de Datos tendrán los mismos atributos que las entidades.

1. Abre el diagrama de flujo de datos CHECK OUT BOOKS. En el menú Dictionary selecciona Import Definitions.
2. En la lista que aparece selecciona External y escribe el nombre del fichero que creaste en el ejercicio 5.3 (Entity).

3. Pulsa Ok. System Architect importa la información y muestra un informe. Si tienes seleccionado el botón Definitions en el Docking Browser verás las definiciones que se importan.

2.3.3.5 Definir Almacenes de Datos

El proceso CHECK OUT BOOKS usa tres almacenes de datos: BOOK A COPY, BORROWER y ISBN MASTER.

1. Asegúrate de que no haya símbolos seleccionados en el diagrama.

2. Ve al Docking Browser y asegúrate de que el botón Definition está seleccionado.

3. En la lista de tipos Type selecciona Data Store.

4. Selecciona y arrastra los tres almacenes de datos listados sobre tu diagrama. Si no aparecen todos los almacenes es porque se te olvidó definirlos en la actividad 4. Regresa al ejercicio 4.10 y complétalo.

5. Examina las definiciones de los almacenes de datos. Verás como los atributos que definiste para los mismos elementos en el modelo de datos aparecen ahora en los almacenes de datos.

2.3.3.6 Crear el flujo de datos

Los flujos de datos llevan información entre procesos y almacenes de datos, entidades externas u otros procesos. Cada flujo de datos debe llevar sólo la información requerida para que el proceso haga su trabajo.

1. Desde el menú Draw selecciona Symbol Style y luego Line.
2. Escoge el estilo de línea como Straight-orthogonal.

3. Selecciona la línea de flujo de datos de la caja de herramientas.

4. Une los símbolos en el diagrama para que queden como los de la figura.
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Especificar el contenido del flujo de datos

Cada flujo de datos debería llevar solo los datos que necesita un proceso para trabajar. Te sugerimos que definas tus flujos de datos como estructuras de datos. Una estructura de datos representa un grupo de elementos. Nombra cada estructura con una cadena inicial DF- para poder reconocer rápidamente que esa estructura pertenece a un flujo de datos.

1. Haz doble click en el flujo de datos llamado ISBN info.

2. En la descripción introduce DF-ISBN-INFO. Es útil usar guiones o símbolos de subrayado como por ejemplo en las estructuras de datos DF-.

3. Selecciona este nombre y pulsa en Struct. El contenido de este flujo de datos será definido como una estructura de datos.

4. Pulsa en Choices. System Architect abre una lista de todas las definiciones de datos existentes en la enciclopedia. Ahora puedes seleccionar y arrastrar los elementos que quieras reusar.
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5. Pulsa en Continue para definir los restantes flujos de datos.

Definir los restantes flujos de datos

Para completar las definiciones de los flujos de datos usa los siguientes elementos:

1. Para el flujo de datos Book Status.
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2. Para el flujo de datos Book Info.
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3. Para el flujo de datos Update Book Status.
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4. Para el flujo de datos Update Book info.
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5. Para el flujo de datos Borrower Status.
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6. Para el flujo de datos Update Borrower Status.
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7. Para el flujo de datos Loan Status.
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8. Para el flujo de datos Loan Request.
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9. Para el flujo de datos Due Data Info.
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2.3.4 PASO 3: CREAR NUEVOS DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS DETALLADOS PARA PROCESOS COMPLEJOS

2.3.4.1 Crear un diagrama hijo

Algunas veces el proceso en un diagrama evento-repuesta es complejo y debería descomponerse en un diagrama de flujo de datos de nivel inferior o nivel hijo.

1. Selecciona el símbolo del proceso, CHECK OUT BOOKS.

2. Desde el menú Edit selecciona Child Diagram y luego Child Create.

3. Aparecerá un nombre por defecto. El nombre por defecto del diagrama hijo es el nombre del proceso padre. Pulsa OK.
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4. System Architect te pregunta si todo está correcto para grabar los cambios en el diagrama padre.
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5. System Architect te pregunta que opciones deseas en el diagrama hijo.
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Para el propósito de este ejercicio marca todas las opciones. Tu diagrama hijo debería parecerse al siguiente.
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Añadir procesos en el diagrama hijo

System Architect ha incluido gran parte de la información que necesitas pero debes completar el dibujo.

1. Añade procesos para lo siguiente:

(
VALIDATE BORROWER

(
VERIFY BOOK STATUS

(
CALCULATE RETURN DATE

(
PREPARE DUE DATE CARD

2. Añade estos símbolos de procesos de modo que queden dentro del gran símbolo de proceso del diagrama.

Nota.- 

Si el Symbol Style de tu proceso tiene marcada la opción Allow Level Numbers, System Architect numerará automáticamente cualquier proceso que coloques en el diagrama hijo siguiendo las técnicas de los diagramas de flujo de datos. Por ejemplo, si el número del proceso padre es 3.1, System Architect numerará los procesos en el diagrama hijo 3.1.1, 3.1.2, 3.1.3, etc.

Para el propósito de este tutorial esta opción no es importante.

Conectar flujos de datos en el diagrama hijo

Los flujos de datos que aparecen en el diagrama hijo están unidos a Entidades Externas o Almacenes de Datos. Date cuenta que como sólo están unidos por un extremo la punta de flecha está semi-rellena.

Debido a que su contenido es producido por varios procesos, un flujo de datos, por ejemplo Loan Status Info, necesita convertirse en dos flujos de datos independientes en el diagrama hijo

1. Selecciona el flujo de datos Loan Status Info.

2. En el menú Edit selecciona Delete. En los dos pasos siguientes crearás dos nuevos flujos de datos para reemplazar al primero.

3. Crea un flujo de datos desde el proceso VALIDATE BORROWER  a la entidad externa MEMBER.

Llama al flujo de datos Request Denial. Define una estructura de datos y arrastra dos elementos Borrower Status y Loan Status.

4. Crea un flujo de datos desde el proceso VERIFY BOOK STATUS a la entidad externa MEMBER.

Llama al flujo de datos Loan Denial. Define una estructura de datos y arrastra el elemento Book Status.

5. Mueve los símbolos si es necesario.

Dibuja más flujos de datos

Los restantes flujos de datos necesitan conectarse.

1. Conecta cada flujo de datos al proceso correcto. Conecta la punta suelta del flujo de datos seleccionando la línea de flujo de datos y entonces arrastra el + hasta que esta parte conecte con el símbolo.

2. Añade flujo de datos para reflejar la comunicación entre procesos.

3. Comprueba como debería quedar el diagrama. Después de realizar todos los cambios graba el diagrama.
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Regresar al proceso padre

Si ahora regresas al proceso padre, verás que System Architect ha añadido tres puntos en la esquina superior izquierda del proceso. El punto central es (, esto indica la existencia de un diagrama hijo.

1. Desde la barra de herramientas selecciona el botón Parent Process.
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2. Examina los tres círculos en la parte superior izquierda del proceso padre. El círculo central debería estar relleno.
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3. Selecciona el proceso. En la barra de herramientas selecciona el botón Child Diagram que se encuentra a la izquierda del botón anterior. Así regresarás al diagrama hijo.
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4. En el menú File selecciona Close Diagram. Responde Yes cuando te pregunte si deseas guardar los cambios. Esto cerrará el diagrama hijo y como el diagrama padre estaba ya abierto te llevará a él.

2.3.4.2 Usar el menú Reports

Ahora puedes comprobar con ayuda del System Architect si tu trabajo es consistente y completo.

1. En el menú Reports selecciona Rules Check. Pulsa Ok para aceptar el informe por defecto. System Architect comprueba la validez de las estructuras del diagrama. Genera un informe gráfico y escrito de los errores que encuentra. Los posibles errores que informa System Architect son:

Procesos con una entrada y ninguna salida (o viceversa), flujos de datos desconectados y símbolos indefinidos. 

2. System Architect coloca los símbolos No or don’t do that en tu diagrama para mostrarte donde ocurren los errores.

3. Para eliminar estos símbolos de tu diagrama selecciona en el menú Reports, Clear Errors.
Usar un informe equilibrado

Cada nivel en el diagrama de flujo de datos contiene la misma información con más detalle. Un diagrama hijo debe tener los mismos flujos de información que entran o salen en el proceso padre. Esto se conoce como un nivel equilibrado.

System Architect proporciona informes que comprueben si el conjunto del DFDs está en equilibrio. Puedes generar el informe para comprobar si está equilibrado tanto desde el proceso padre como desde el diagrama hijo.

System Architect extrae la información de la Enciclopedia para comparar los contenidos de los flujos de datos de entrada y de salida del proceso padre con los del diagrama hijo.

1. Selecciona el proceso padre, CHECK OUT BOOKS.

2. En el menú Reports selecciona Balance Child(ren). Pulsa Ok para aceptar el informe por defecto.

3. Si hay errores, System Architect mostrará un informe con los errores encontrados. Si no hay errores también informará este hecho.

2.3.5 PASO 4. CREAR EL DIAGRAMA GRUPO-NIVEL

2.3.5.1 Crear un diagrama grupo-nivel

Después de todos los diagramas evento-respuesta así como algunos diagramas hijo, necesitas crear un diagrama intermedio o a nivel de grupo. Como System Architect proporciona un mecanismo para reusar la información ya definida, es muy fácil construir este diagrama. Para el propósito de este tutorial, no necesitas realizar por completo todo el diagrama. Aquí sugerimos unas técnicas que te serán útiles a la hora de realizar tus propios diagramas.

1. Abre el diagrama de contexto LIBRARY CONTEXT. Selecciona el proceso LIBRARY SYSTEM.

2. En el menú Edit, selecciona Child Diagram y Child Create. Acepta el nombre que aparece por defecto, LIBRARY SYSTEM.

3. Sigue las técnicas que aparecen a continuación para dibujar tu diagrama de nivel de grupo.

Entidades Externas: mueve las entidades externas hacia los bordes del diagrama. Se pueden duplicar las entidades externas para evitar que las líneas se crucen.

Almacenes de Datos: en este diagrama cobra sentido el mostrar un almacén de datos general que represente todos los datos que el sistema necesita. Más tarde puedes enlazar el diagrama entidad-relación con este almacén de datos.



Crea un almacén de datos llamado LIBRARY DATA.



Sitúa el almacén de datos en el centro del diagrama.

Procesos: 

Crea un proceso para representar cada nivel-evento del DFD.

Nunca dupliques un proceso en el diagrama.


Flujo de datos:

Conecta los flujos de datos existentes correctamente.



Dibuja nuevos flujos de datos.

Cuando System Architect te pregunte el nombre pulsa en Choices. Aparecerá una lista de flujos de datos. Escoge el que quieras reusar y arrástralo hasta el diagrama.


El diagrama debería parecerse a este:
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2.3.5.2 Enlazar un Diagrama Hijo

Ahora que has creado el diagrama de nivel-grupo, debes enlazar cada proceso con su correspondiente diagrama evento-respuesta y los almacenes de datos con el diagrama entidad-relación. Después de esto habrás completado el conjunto de los cuatro niveles del diagrama de flujo de datos (DFD).

1. Selecciona el proceso CHECK OUT BOOKS en el diagrama nivel-grupo.

2. En el menú Edit. Selecciona Child Diagram y luego Child Attach.

3. Selecciona Data Flow Gane & Sarson como el tipo de diagrama que quieres enlazar. System Architect te muestra una lista con todos los diagramas de este tipo.

4. Selecciona el diagrama CHECK OUT BOOKS.

5. Selecciona el almacén de datos, LIBRARY DATA. Enlaza el diagrama entidad-relación LIBRARY.

2.3.5.3 Crear una Auto-Descomposición
System Architect te permite ver la estructura de conjunto de tus diagramas de flujo de datos.

1. En el menú File, selecciona New Diagram. Especifica Auto-Decomposition en el tipo de diagrama. Llama al diagrama con un nombre significativo.

2. En el menú Draw, selecciona Decomposition y luego Functional Decomposition.
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3. En la ventana de diálogo, pulsa en la señal de LIBRARY CONTEXT. Aparecerá un submenú mostrando todos los procesos que existen en el diagrama.
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4. Pulsa el botón derecho del ratón encima del proceso LIBRARY SYSTEM. Selecciona Build. El diagrama se construirá automáticamente.

2.3.5.4 Generar Informes del DFD

System Architect proporciona un conjunto de informes para que puedas ver el contenido de tus diagramas de flujo de datos.

1. Abre el diagrama CHECK OUT BOOKS RESPONSE.

2. En el menú Reports selecciona Data Store Report. El cuadro de diálogo de este informe se abrirá.

3. Pulsa en las casillas de verificación y selecciona todos los almacenes de datos y datos (Data Stores y Data).

4. Selecciona Preview. System Architect busca en la Enciclopedia y prepara el informe. Esto llevará un par de minutos.

5. Cuando aparece el informe usa Page si el informe tiene más de una página para desplazarte a la página que desees. Cierra el informe.

2.3.5.5 Creación de una Miniespecificación

Una miniespecificación es un texto escrito en narrativa tradicional, bien sea en español o en inglés, que describe un proceso en el diagrama de nivel de detalle. 

Una miniespecificación en la mayoría de los casos se escribe en un lenguaje estructurado que es un lenguaje que sigue las mismas reglas para las sentencias que un lenguaje de programación. Esas reglas para las sentencias son:

Secuencia: sentencias se leen de arriba hacia abajo.

Repetición: para cada uno de estos, hacer esto, y

Selección: si esto es verdad, hacer esto, sino hacer eso.

Por ejemplo, el proceso VALIDATE BORROWER debería tener una miniespecificación muy simple:

Read BORROWER

Read Borrower-Status

If Borrower-Status = OK


Then grant request


Else deny request.

La miniespecificación aporta detalles sobre el proceso que no aparecen reflejados en el DFD.

Veamos un ejemplo:

1. Abre el diagrama CHECK OUT BOOKS.

2. Haz doble click en el proceso VERIFY BOOK STATUS. Aparecerá el cuadro de dialogo para la definición.
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3. Introduce en un lenguaje estructurado la miniespecificación:

Read BOOK COPY

Read Book-Status

If Book-Status = A


Then pass on Book-OK

Else


If Book-Status = R



Then deny loan request, book on reserve


Else



If Book-Status = B




Then deny loan request, book scheduled for bindery

4. Pulsa Ok.

Al finalizar tendrás:
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Si has realizado todos los ejercicios de esta actividad tendrás:

(
Creado un diagrama de contexto LIBRARY CONTEXT.

(
Creado un diagrama evento-respuesta para CHECK OUT BOOKS.

(
Creado un diagrama hijo para CHECK OUT BOOKS.

(
Aprendido como reusar la información existente usando arrastrar y soltar.

(
Aprendido el uso de las reglas de chequeo y los informes de nivel equilibrado.

(
Creado un diagrama grupo-nivel.

(
Enlazado los diagramas hijo a los almacenes de datos y procesos.

(
Creado un diagrama de Auto-Descomposición.

(
Producir un informe en tu almacén de datos.

(
Creado una miniespecificación para el proceso VERIFY BOOK STATUS.
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