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1. (0.5p) Considerando los mecanismos de copia y clonación del lenguaje Eiffel, sea el objeto referenciado por la entidad ox, 

      ox

y supuestas las declaraciones ox, oy: T, muestra el efecto de las siguientes operaciones:

oy := clone (ox)


//copia superficial

oy := deep_clone (ox)

//copia profunda

¿Una igualdad profunda (deep_equal) implica una igualdad superficial (equal)? Ilústralo con el ejemplo

2. (1p) a) Supuesto Java, sea la siguiente clase,

class A {


public void m1() {..};


protected void m2() {..};


private void m3() {..};     

}

y sea B una clase que hereda de A, ¿cómo se podría modificar en B el modo de acceso a los métodos heredados de A?

b) Expresa la clase A en Eiffel y contesta a la cuestión planteada en el apartado anterior. 

c) ¿Qué argumento justifica la decisión tomada en Java en cuanto a la modificación del acceso a los métodos de la superclase? Muestra un código que lo ilustre.

d) Utiliza el concepto de invariante de clase para justificar porqué no deberían declararse atributos públicos en Java o C++.

3. (1p) Sea una jerarquía de herencia múltiple en la que la clase C hereda de las clases A y B. Tanto A como B incluyen un método f con la misma signatura (versiones ( y (). 

a) ¿Cómo sería posible en Eiffel que la clase C tuviese una versión diferente para cada rutina f heredada? Esto significa el siguiente comportamiento

oa: A; ob: B; oc:C

     !!oc; 

oa:=oc

ob:=oc

oa.f  

//se ejecuta una versión (
ob.f 

//se ejecuta una versión (
oc.f 

//error en tiempo de compilacion, no hay f en C

b) Repite el ejercicio anterior para C++

C *oc = new C();

 A *oa = oc; B *ob = oc

oa -> f()

//se ejecuta una versión (
ob-> f() 

//se ejecuta una versión (
oc-> f()

//error en tiempo de compilacion, ambigüedad en la llamada

4.  (1.75p) a) La clase LINKED_LIST[G] de la librería de Eiffel incluye la rutina remove_right mostrada abajo que elimina el elemento de la derecha del cursor. Utiliza esta rutina para explicar cómo la técnica del Diseño por Contrato rechaza la programación defensiva e indica porqué se considera de utilidad para producir software de calidad. (index es un atributo que almacena la posición del cursor y count un atributo que almacena el número de elementos)
remove_right is


require 



existe-drcha: index < count


do …


ensure



uno_mas: count = old count + 1;



mismo_cursor: index = old index


end
b) Utiliza la rutina anterior para comparar la técnica del Diseño Por Contrato con el uso de excepciones  en Java, indicando el código cliente que usa la rutina.

c) Sea la rutina parseInt de la clase Integer de Java que dado un string retorna el correspondiente valor entero decimal

    



public static int parseInt(String s) throws NumberFormatException {…}

y que lanza una excepción de tipo RuntimeException para indicar que el argumento no es válido y no permite obtener un valor entero. ¿Debería ser indicada en la signatura del método? ¿Qué diferencia hay entre excepciones comprobadas y no comprobadas? ¿Cómo elegirías entre un tipo u otro de excepción?

5. (1p) Supuesto C++ y sea Dispositivo una clase abstracta, señala porqué la siguiente declaración de clase sería ilegal,



class Dispositivo {




public:

void   on () = 0 ;


  


void   off() = 0 ; };







b) ¿Sería legal el siguiente código?. Justifica la respuesta

od Dispositivo ;  od . on();

c) Discute porqué la declaración de un método abstracto no es equivalente a declarar un método con el cuerpo vacío.

d) ¿Por qué los lenguajes orientados a objetos tipados estáticamente como es el caso de C++ deben incluir un mecanismo de declaración de clases abstractas?

6. (1.75p) Puesto que Java no dispone de genericidad, las clases contenedoras se implementan utilizando la clase Object como tipo de los elementos que contienen, tal y como se muestra en la clase PilaGenerica que representa pilas implementadas mediante un array..


class PilaGenerica {




private Object [ ]    elementos;




private int cima; 




public void push (Object obj) {...};




public Object pop () {...};




...
}

a) Explica los dos problemas que ocasiona esta implementación de las clases contenedoras y que se resuelven con genericidad. Utiliza el siguiente código Java y Eiffel para justificar la respuesta, supuesto que el programador desease manejar una pila de objetos de la clase Punto.

                                  Eiffel
                                    Java

pp: PILA[PUNTO];

 p1, p2: PUNTO; c1, c2: CUENTA

!!pp; !!p1; !!c1

pp. push (p1)

pp.push(c1)

p2:= pp.pop()

c2:= pp.pop()
PilaGenerica pp;

Punto p1,p2; Cuenta c1,c2;

pp = new PilaGenerica(); 

p1 = new Punto (); c1= new Cuenta(); 

pp. push (c1)

pp.push(p1)

p2 = pp.pop()

c2 = pp.pop()

b) Supuesto una jerarquía de clases que representan figuras geométricas, cuya raíz es la clase Figura y tiene subclases como Circulo y Poligono, sea pf una pila que almacena figuras, señala si es legal el siguiente código, siendo perimetro() una rutina introducida en la clase Poligono. ¿Por qué? 



PilaGenerica pf; double r



if ((pf.pop() instanceof Poligono)   r = pf.pop().perimetro()
c) ¿En que cambiaría tu respuesta anterior si se tratase de Eiffel y también estuviese disponible un método similar al operador instanceof? Escribe un método que imprima el perímetro de cada objeto polígono almacenado en una pila de figuras pf: PILA[FIGURA]

d) Se desea crear una clase que represente vectores de elementos que tenga la operación suma de vectores. Supuesto una declaración en Java de tal clase, que almacene los elementos en un array, escribe las signaturas de las siguientes operaciones: i) función que dado un vector retorne el vector resultado de la suma con el objeto receptor, ii)  un método que retorne el elemento i-ésimo del vector y iii) un método que asigne un elemento a una posición del vector. ¿Cómo se haría en Eiffel utilizando genericidad?

7. (1.5p) a) Supuesto Java, se desea crear una clase genérica SortedList que representa listas ordenadas de elementos, almacenados en una array, siendo el criterio de ordenación variable; por ejemplo, una misma lista de objetos Cuenta  podría estar ordenada de menor a mayor saldo o bien alfabéticamente por el nombre del titular. Indica dos posibles diseños para la clase según el modo de representar el criterio de ordenación, uno basado en la relación de herencia y otro en la relación de composición o clientela. 

b) Escribe el correspondiente código Java que implemente los mencionados criterios de ordenación para objetos de la clase Cuenta, para el diseño basado en la relación de composición.

class Cuenta feature


codigo: String



saldo: Integer



titular: String

…

end

c) Para el caso del diseño basado en composición, escribe un método para la clase SortedList[G] que añada un elemento a una instancia de la lista manteniendo, lógicamente, el orden, y suponiendo que dicha clase dispone de métodos para i) posicionarnos en el primer elemento, ii) comprobar si se ha recorrido toda la colección, iii) avanzar al siguiente elemento, iv) obtener el elemento actual, v) añadir a la izquierda y a la derecha del elemento actual, en definitiva todos los métodos vistos en clase para una lista implementada en base al concepto de cursor o elemento actual.

8. (1p) Supuesto una jerarquía de herencia múltiple en la que una clase C hereda de dos clases A y B, explica cómo se pueden utilizar las interfaces de Java para expresar herencia múltiple, supuesto los casos a: A y B so clases abstractas, b) A o B es un clase abstractas, c) A y B son clases efectivas. Discute cómo se mantendría el polimorfismo y la ligadura dinámica con interfaces.

9. (0.5p) Sean las siguientes dos jerarquías en C++

i)
class A {int at1; virtual void f() {at1++};...}

class B: public A {...void  f() {..};…}

//redefinición de f

class C: public A {…}




class D: public B, public C {...}

ii) 
class A {int at1; virtual void f() {at1++};...}

class B: virtual public A {...void  f() {..};…}

//redefinición de f

class C: virtual public A {...}



class D: public B, public C {...}

señala para cuál de ellas sería legal el código mostrado abajo. Justifica la respuesta

A* oa; D* od;

oa = od

oa -> f();

void
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