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1) (3.5p)
a) Supuesto Eiffel, se desea crear una clase genérica SortedList[G] que representa listas ordenadas de elementos, almacenados en una array, siendo el criterio de ordenación variable; por ejemplo, una misma lista de objetos Cuenta  podría estar ordenada de menor a mayor saldo o bien alfabéticamente por el nombre del titular. Indica dos posibles diseños para la clase  según el modo de representar el criterio de ordenación. 

b) Escribe el correspondiente código en Eiffel que implemente los mencionados criterios de ordenación para objetos de la clase Cuenta 

class Cuenta feature



codigo: String



saldo: Integer



titular: String

…

end

c) Escribe un método para la clase SortedList[G] que añada un elemento a una instancia de la lista manteniendo, lógicamente, el orden, y suponiendo que dicha clase dispone de métodos para i) posicionarnos en el primer elemento, ii) comprobar si se ha recorrido toda la colección, iii) avanzar al siguiente elemento, iv) obtener el elemento actual, v) añadir a la izquierda y a la derecha del elemento actual, en definitiva todos los métodos vistos en clase para una lista implementada en base al concepto de cursor o elemento actual.

d) Repite los tres apartados anteriores para el caso de Java, lenguaje que no proporciona genericidad. 

e) Dada la declaración   loc: SortedList[Cuenta]   y que la clase Cuenta es la raíz de una jerarquía de clases que representan diferentes tipos de cuenta escribe una rutina (en Eiffel o Java) que imprima los nombres de los titulares y códigos de todas las cuentas cuya tarjeta expira en una fecha dada, supuesto que fecha_expiracion es un atributo sólo incluido en las clases de la jerarquía que representan cuentas que pueden tener una tarjeta asociada. 

2) (2.5p)

a) Expresa en Java y C++, las siguientes clases Eiffel manteniendo el modo de exportación de las propiedades:
class NodoEntero  feature {ListaEntero}

-- exportación selectiva


valor: Integer


siguiente: NodoEntero



set_Valor (v: Integer) is do   valor:=v     end

set_Siguiente (s: NodoEntero) is  do  siguiente := s    end
end

(todas las propiedades de la clase NodoEntero sólo son accesibles por la clase ListaEntero)

class Empleado 


    feature {Nomina}



sueldo: Integer is do .. end


    feature { } 



-- privado



salario: Real

end

b) Sea una clase A que tiene un método público f y B una subclase de A. Señala las razones por las cuales en Java no se permite redeclarar el método f como privado o protegido.

c) Indica a través de un ejemplo la utilidad de la herencia privada de C++

3) (1p) Supuestos los siguientes dos casos de herencia múltiple en Eiffel, i) una clase C que hereda de una clase A totalmente diferida y de una clase B efectiva, y ii) una clase P que hereda de dos clases efectivas M y N, muestra como es posible expresar en Java las dos jerarquías anteriores usando interfaces y compara el uso de las interfaces en cada caso, señalando si se mantiene o no el polimorfismo.

4) (0.75p) Supuesto Java, sea una clase Timer que mantiene la hora del día. Esta clase tiene un método tick() que es invocado cada segundo por un reloj interno a intervalos regulares para actualizar la hora, minutos y segundos. También incluye un array en el que se registran objetos (por ejemplo de la clase RelojDigital que muestra un reloj), de modo que cada ejecución de tick() invoca a un método notificar de la clase Timer que recorre el array  y aplica un método update() sobre cada objeto almacenado. ¿Cuál debería ser el tipo de los objetos almacenables en el array? ¿Podría ser Object el tipo base del array? ¿Hay varias soluciones? ¿Cuál sería la más apropiada?

5) (0.75p) Supuesto Eiffel, escribe una rutina igual que compruebe si dos colecciones secuenciales son iguales (tienen la misma longitud y sus elementos son iguales superficialmente) y que se incluiría en una clase SECUENCIA[G] que sería la raíz de todas las clases que representan colecciones que pueden accederse secuencialmente. Explica la utilidad de las clases parcialmente diferidas para escribir código genérico utilizando la rutina igual.

6) (1.5p) Sea una rutina retornaEntero que dado un cadena de caracteres formada únicamente por dígitos retorna el valor entero representado por la cadena. Compara los mecanismos de excepciones de Java y Eiffel a través de este ejemplo y explica la técnica del diseño por contrato, considerando los esquemas “a priori” y a “posteriori”.

























































































































