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1) (0.5p) ¿Por qué los lenguajes orientados a objetos tipados dinámicamente, como Smalltalk, no incluyen las clases diferidas (abstractas) como elemento del lenguaje?. Justifica la respuesta, ilustrándola con un ejemplo.

2) (0.5p) Se desea definir una clase abstracta Sort que es la raíz de una jerarquía de clases que implementan algoritmos de ordenación de arrays, y que incluye las siguientes propiedades: un atributo para almacenar el array de elementos, un atributo para llevar cuenta del número de comparaciones y otro para los intercambios, un método que implementa el algoritmo de ordenación pero que en esta clase es diferido, un método para añadir un elemento al array, un método para comparar dos elementos del array en dos posiciones cualesquiera, un método para intercambiar dos elementos del array en dos posiciones cualesquiera. Escribe una declaración de la clase, especificando las signaturas de los atributos y métodos mencionados. ¿Qué condición tendrá que cumplir una determinada clase para que sus objetos puedan ser ordenados aplicando uno de estos algoritmos de ordenación?.

3) (0.5p)  Señala cómo se podrían expresar en Eiffel las siguientes dos jerarquías en C++

i)
class A {int at1; virtual void f() {at1++};...}

class B: public A {...void  f() {..};…}

//redefinición de f

class C: public A {...void f() {..}…}


//redefinición de f

class D: public B, public C {...}

ii) 
class A {int at1; virtual void f() {at1++};...}

class B: virtual public A {...void  f() {..};…}

//redefinición de f

class C: virtual public A {... void  f() {..};…}



class D: public B, public C {...}

4) (1.5p) a) Dada la siguiente clase expresada en Eiffel

class NodoEntero  feature {ListaEntero}

-- exportación selectiva


valor: Integer


siguiente: NodoEntero



setValor (v: Integer) is do   valor:=v     end

setSiguiente (s: NodoEntero) is  do  siguiente := s    end
end

Analiza cómo se podría expresar la clase NodoEntero en C++ y Java, manteniendo el modo de exportación de las propiedades: todas las propiedades de la clase NodoEntero sólo son accesibles por la clase ListaEntero. Razona la respuesta

b) Sean las siguientes dos clases A y B expresadas en Eiffel, tal que B hereda de A
class A feature
 
-- propiedades públicas







at1: Integer







f: Integer is do  Result := at1 + 100  end
    feature { }

-- propiedades privadas


at2: Integer


g (v: Integer) is do   at2:= v   end
end

class B inherit A

export {NONE} f {ANY} g  end
feature { }
-- propiedades privadas


at3: Integer

feature 

-- propiedades públicas

h (v: Integer) is do   g(v); at3:= at2+1 end
end
Analiza cómo se podrían expresar en Java las dos anteriores clases, manteniendo el modo de exportación de las propiedades.

5) (1p) Sea VectorOrdenado[G] una clase Eiffel que hereda de la clase Array[G] y que representa arrays cuyos elementos están ordenados según una relación de orden que se puede aplicar entre ellos, 

a) Explica cómo sería posible aplicar el método put de la clase Array[G], sobre una instancia de VectorOrdenado,  aunque esta clase ocultase dicho método (lo redeclarase como privado).

b) ¿Sería posible evitarlo en el caso de Java o C++?. Justifica la respuesta en cada caso.

c) Señala en qué situaciones es útil el mecanismo de herencia privada de C++.

6) (1.5p) Puesto que Java no dispone de genericidad, las clases contenedoras se implementan utilizando la clase Object como tipo de los elementos que contienen, tal y como se muestra en la clase PilaGenerica que representa pilas implementadas mediante un array..


class PilaGenerica {




private Object [ ]    elementos;




private int cima; 




public push (Object obj) {...};




public Object pop () {...};




...
}

i) Señala los dos problemas que surgen al aplicar este tipo de implementación de clases contenedoras.

ii) Modifica la clase PilaGenerica de modo que controle que todas las instancias que contienen son del mismo tipo o compatible. Para ello utiliza la clase Class de Java que representa clases y que incluye un método, cuya signatura es   boolean isInstance (Object obj),   que determina si el tipo del objeto que se le pasa como parámetro, obj, es compatible con la clase que denota el objeto receptor. Escribe el método push().
iii) Escribe un código cliente que añada un elemento a una pila de objetos Poligono. ¿Cómo conocería el código cliente que se ha intentado añadir a la pila un objeto no compatible con el tipo establecido?

iv) Sea pf una pila de figuras, señala si es legal el siguiente código, siendo perimetro() una rutina de la clase figura.



poligono f; pilaGenerica pf; r: float



if (Poligono.isInstance (pf.pop())

r = pf.pop().perimetro()
7) (1p) Establece dos posibles soluciones para implementar los métodos de integración numérica (Simpson, trapecios,..) en un lenguaje tal como Eiffel o Java. Dada una función integrable cualquiera, cada método de integración calcula la integral en cierto intervalo.

8) (2p) Sea el método reintegro() de la clase Cajero dentro de una aplicación bancaria. Este método es el encargado de realizar una operación reintegro de un cajero automático, controlando que i) el saldo de la cuenta debe ser mayor o igual que la cantidad a extraer, b) durante un día no se pueden extraer más de 100.000 ptas y iii) si el cajero está desconectado del ordenador central de la entidad bancaria, entonces el reintegro se carga sobre el saldo disponible en la tarjeta.

a) Utiliza este método para explicar la técnica del Diseño por Contrato propuesta  por B. Meyer, contestando a cuestiones tales como ¿por qué se dice que el “diseño por contrato rechaza la programación defensiva”?, ¿por qué una precondición no puede usar atributos o rutinas no exportados?.
b) Escribe la rutina reintegro() en Eiffel y Java, comparando el manejo de excepciones en ambos lenguajes.

9) (1.5p) a) Explica cómo se implementarían iteradores internos en Java, siguiendo el esquema visto en clase para Eiffel. Utiliza un iterador externo para implementar las rutinas de iteración.

b) Suponiendo el esquema anterior de iteradores internos, implementa un iterador que dada una lista de clientes imprima todos aquellos que residan en una determinada ciudad.

10) (0.5p) ¿Es posible establecer una relación entre las clases A,B y C tal que sea cierto el comportamiento asociado al siguiente código C++? (la letra griega que aparece entre llaves indica la implementación que se ejecuta y f() es una función virtual definida tanto en la clase A como en la B)


A* oa; B* ob; C* oc;


oa = new A();


ob = new B();


oa->f();


{(}

ob->f();


{(}


oa=oc; 

oa.f();


{(}




ob:=oc;

ob.f()


{(}



oa = ob


{ilegal}

























































































































