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1) (0.5p) Dada una jerarquía que representa diferentes tipos de seguros (hogar, automóvil, accidentes, vida,..), cuya raíz es la clase SEGURO, y sea la declaración seguros : LIST [SEGURO],  utilizándose esta variable seguros para almacenar los objetos que representan al conjunto de seguros que  una  compañía de seguros ha formalizado con sus clientes. Escribe una rutina Eiffel o Java que obtenga el  número de seguros de hogar con una valoración de bienes superior a 30.000 euros, siendo valor_contenido una función que retorna el valor total de todos los bienes asegurados  y que se encuentra definida en la clase SEGURO_HOGAR. Se dispone de una función que permite comprobar si el tipo dinámico de un objeto es una clase dada.

2) (0.5p) La librería de Eiffel incluye la clase SORTED_LIST que representa una estructura de datos lista secuencial en la que sus elementos están ordenados en orden ascendente. A continuación se muestra parte de la supuesta declaración de la clase,  que incluye un método search (v:G) que busca la posición cuyo elemento es mayor o igual que cierto elemento v que se pasa como argumento (start, after, item y forth son rutinas heredadas)

class SORTED_LIST[G] inherit LIST [G]


feature


search (v:G) is do


from start until after or else v <= item


loop



 forth



end

end



…


end

¿Es legal la declaración de la clase SORTED_LIST? Justifica la respuesta

3) (0.5p) ¿Por qué los lenguajes orientados a objetos tipados dinámicamente, como Smalltalk, no incluyen las clases diferidas (abstractas) como elemento del lenguaje? Justifica la respuesta, utilizando como ejemplo una clase Dispositivo que tiene unos métodos conectar y desconectar.
4) (1p) En relación a los mecanismos de ocultación de información de los lenguajes Java, Eiffel y C++ contesta a las siguientes cuestiones:

a) Señala las diferencias entre exportar (feature {all}) un atributo en Eiffel y declararlo como público en Java o C++ ¿Y en el caso de un método?

b) ¿Cuál es la correspondencia del modo protected de Java y C++ en Eiffel?

c) ¿Cuál es la correspondencia del modo private de Java y C++ en Eiffel?
d)   Expresa en Java y C++, la clase Empleado expresada en Eiffel manteniendo, en la medida de lo posible, el modo de exportación de las propiedades:
class Empleado 


    feature {Nomina}



sueldo: Integer is do .. end


    feature {NONE} 


-- privado



salario: Real

end
5) (2p) La librería de clases de Java incluye una clase Stack que representa pilas y que almacena los elementos en un objeto Vector. El texto de la clase es 

public class Stack extends Vector {


public Object push (Object item) 



{addElement (item); return item; }


public Object peek ()



{ return elementAt(size() - 1); }


public Object pop ()



{ Object obj = peek ();



   return removeElementAt(size() - 1); 



   return obj;


}

}
Como la clase Stack hereda de Vector es posible manejar una pila a través de los métodos heredados de Vector, tales como insertElementAt(Object obj, int index) que añade el elemento obj en la posición index o el método elementAt(int index) que retorna el objeto en la posición index.

a) ¿Por qué deberías evitar esta situación en la que un objeto pila puede manipularse con cualquier método de la clase Vector? ¿De los tipos de herencia visto en clase, a qué tipo corresponde la relación de herencia entre Stack y Vector?

b) ¿Qué podrías hacer en Java para evitar esa situación anterior, de modo que sólo se pudiese manejar una pila con los métodos apropiados? ¿Afectaría al código anterior?

c) ¿Cómo evitarías la situación en el caso de Eiffel y C++? 

d) Compara los tres lenguajes en relación al modo en que se resuelve esta situación, contrastando las soluciones.

6) (1.5p) En la clase HASH_TABLE de Eiffel existe la siguiente rutina 

put(nuevo:G, clave:H) is

require 
clave_no_nula: clave/=void; 

clave_no existe: not has(key)


do … end

Al trasladar a Java la anterior clase, un programador decide que las situación clave_no_nula y clave_no_existe especificadas por la precondición de la rutina put se traten mediante dos excepciones: una de tipo RuntimeException denominada NullPointerException que la rutina lanzará para señalar que la clave que se pasa como argumento no referencia a ningún objeto y otra de tipo comprobada denominada ClaveYaExiste (subclase de Exception) que se lanzará si ya existe una entrada para esa clave en la tabla. 

a) Compara la técnica del Diseño por Contrato con el uso en Java de excepciones, desde el punto de vista del código cliente.

b) ¿Considerarías apropiado que el programador hubiese utilizado la excepción no comprobada IllegalArgumentException en vez de crear ClaveYaExiste?

c) Justifica porqué al redefinir una rutina es necesario que la precondición sea más débil y la postcondición más fuerte. ¿Por qué los invariantes de las clases padre se añaden (conjunción lógica) a los de la propia clase?
7)  (1.25p) Supuesto Java, sea Arrays una clase que incluye métodos de manejo de arrays y entre otros incluye métodos de ordenación de arrays. 

a) ¿Cómo se aseguraría que los elementos del array a ordenar fuesen instancias de una clase que tuviese un método de comparación estableciese una relación de orden entre los objetos de la clase?

b) Dado que en Java no es posible pasar funciones como argumentos, establece dos formas distintas para parametrizar una rutina por una acción y aplícalas al caso de parametrizar, dentro de la clase Arrays, una rutina de ordenación de arrays por la operación que usa para comparar los elementos, esto es, la operación de comparación que determina la relación de orden entre los elementos no es fija para cada clase. 
8) (1.75p) Supuesto el diseño visto en clase para iteradores internos,

a) Escribe en Java el método de la clase Iterador que “aplica una operación a cada elemento de una lista que cumpla una condición” (do_if), utilizando un iterador externo.

c) Escribe en Java y Eiffel la subclase de Iterador para que dada una lista de pedidos genere la factura de aquellos cuyo estado es finalizado. Existe una clase Pedido con un atributo estado y un método facturar.

9) (1p) Sean las siguientes dos jerarquías en C++

i)
class A {int at1; virtual void f() {at1++};...}

class B: public A {...void  f() {..};…}

//redefinición de f

class C: public A {...}



class D: public B, public C {...}

ii) 
class A {int at1; virtual void f() {at1++};...}

class B: virtual public A {...void  f() {..};…}

//redefinición de f

class C: virtual public A {...}



class D: public B, public C {...}

a) Señala para cuál de ellas sería legal el código mostrado abajo. Justifica la respuesta

A* oa; D* od;

oa = od

oa -> f();

b) Señala en que medida se podrían expresar las dos jerarquías en Eiffel.

























































































































