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1)  (0.75p) Expresa en Eiffel las clases A y B de modo que se mantenga el modo de exportación de las propiedades y el significado de las clases.

	package pruebas;

public class A {

  protected int at1;

  protected C at2;

  public A() {

    at1 = 0;

    at2 = new C();

  }

  public int getAt1 (){

    return at1;

  }

  public void m1() {

     at2.valor = true;

  }  }
	package pruebas;

public class C {

  boolean valor;

  public C() {

    valor = false;

  }

  void setValor(boolean v) {

    valor = v;

  }

}


2) (0.5p) Expresa en C++ el siguiente código Java, siendo D1 una subclase de D
public abstract class D {

  public abstract void m1();

  public abstract void m2(); 

}

 D od = new D1();

 od.m1();

3) (0.75p) a) Utiliza el código anterior para justificar por qué las clases abstractas deben ser soportadas por los lenguajes tipados estáticamente.

b) Smalltalk es un lenguaje tipado dinámicamente que no soporta clases abstractas. Normalmente los programadores implementan los métodos que deberían ser abstractos con un código que se limita a generar un mensaje de error. Supuesto Smalltak, analiza qué método se invocaría si se ejecuta el mensaje od.m1(), tanto en el caso de que el programador incluyese en D el método m1 que genera el error como que no lo incluyese.

4) (0.5p) Utiliza los conceptos de invariante y ocultación de información para señalar dos argumentos en contra de declarar atributos públicos en Java o C++.

5) (1p) La librería de Eiffel incluye la clase SORTED_LIST que representa una estructura de datos lista secuencial en la que sus elementos están ordenados en orden ascendente. A continuación se muestra parte de la supuesta declaración de la clase,  que incluye un método search (v:G) que busca la posición cuyo elemento es mayor o igual que cierto elemento v que se pasa como argumento (start, after, item y forth son rutinas heredadas)

class SORTED_LIST[G] inherit LIST [G]  feature


search (v:G) is do


from start until after or else v <= item


loop



 forth



end

end



…

end

a) ¿Es legal la declaración de la clase SORTED_LIST? Justifica la respuesta

b) Expresa el método search en Java.

6) (2.25p) Sea la clase Java Cola que representa la estructura de datos cola y el método vaciarCola que vacía una cola de enteros incluido en otra clase.

	public class Cola {

  private Vector elements;

  public Object remove() 

               throws ColaVaciaException {

    if (elements.size() == 0) {

        throw new ColaVaciaException();

    }   else { return elements.remove(0);

    }

    ...

}
	Cola c;

public void vaciarCola () {

    int i;

    boolean masElementos;

    while (masElementos) {

      try {

        i = ((Integer) c.remove()).intValue();

       System.out.println(i+"");

      } catch (ColaVaciaException cv) {

          masElementos = false;

      }

    } 

  }


a) ¿Consideras adecuado el uso de una excepción en el método vaciarCola? ¿Cómo lo escribirías? 

b) ¿Consideras acertado el uso de una excepción comprobada en el método remove o debería ser no comprobada? Justifica la respuesta.

c) Escribe en Eiffel el código anterior aplicando la técnica del Diseño por Contrato. Utiliza un array para almacenar los elementos de la cola y puedes suponer que la clase ARRAY tiene un método con el mismo comportamiento que remove. 

d) Utiliza este ejemplo para explicar los dos problemas que encontramos al manejar clases contenedoras en Java debido a que no se dispone de genericidad, comparándolo con el caso de Eiffel.

7) (0.5p) Dadas las clases A, B y C, cuyas declaraciones expresadas en Eiffel aparecen abajo, indica qué versión se ejecuta para cada uno de los mensajes que aparecen a la derecha de la declaraciones de las clases. (Utiliza letras griegas para referirte a las distintas implementaciones de rutinas implicadas). 

clases



mensajes



versión
	class A feature

   f is do … end;

   h is do … end;

end;

class B feature

   f is do … end;

end;

class C inherit
    A

       redefine f;

       export {NONE} h;

    B

       rename f as g;

feature
    f is do … end;

    ...
end
	 oa: A; ob: B; oc: C;

    !!oc;

  oc.f;

  oc.g;

  oc.h;

oa:= oc; 

  oa.f; 

  oa.g;

  oa.h;

ob:= oc;

  ob.f;

  ob.g;

  ob.h
	


8) (1p) En Java cuando se implementa una colección se utiliza normalmente una clase interna para implementar una iteración sobre la colección, por ejemplo

public class WhichChars {

  private BitSet used = new BitSet();

  private class Iter implements Iterator {

    private int pos = 0;

    private int setSize = used.size();

    public boolean hasNext() {

      while(pos < setSize && !used.get(pos)) pos++;

      return (pos < setSize);

    }

    public Object next () throws NoSuchElementException { //...}

    public void remove () {//...}

  }

  public Iterator characters() { return new Iter(); }

  //...

}

a) Comenta las propiedades de las clases internas utilizando la clase WhichChars.

b) Muestra como las clases internas pueden ser utilizadas para proporcionar diseños casi equivalentes a la herencia múltiple.

9) (2.75) Algunos lenguajes orientados a objetos, como sucede con Java, no permiten que los métodos puedan actuar como objetos. Así no es posible pasar un método como argumento en un mensaje. 

a) Diseña una solución basada en herencia y otra en clientela (composición) para resolver esta limitación.  

b) Supuesto Java, sea Arrays una clase que incluye métodos de manejo de arrays, diseña para incluir un método sort que ordene un array que se le pasa como argumento, de modo que la operación de comparación que determina la relación de orden entre los elementos no sea fija para cada clase, esto es podré ordenar objetos de una misma clase aplicando diferentes criterios.

c)  Describe el diseño para iteradores internos visto en clase, escribiendo el método de recorrido que aplica una acción a cada elemento que cumple una condición.

d) Escribe en Java una clase iterador interno que dada una lista de instancia de la clase CuentaBancaria imprima el código de todas aquellas que tienen un saldo superior a cierta cantidad.

























































































































