FACULTAD DE INFORMATICA




11/09/2000

EXAMEN DE
 



DISEÑO DE PROGRAMAS

 1) (0.5p)  Dadas las clases A, B y C, cuyas declaraciones expresadas en Eiffel aparecen abajo, indica qué versión se ejecuta para cada uno de los mensajes que aparecen a la derecha de la declaraciones de las clases y que formarían parte de código cliente de dichas clases. (Utiliza letras griegas para referirte a las distintas implementaciones de rutinas implicadas). 


clases



mensajes



versión
class A feature

   f is do … end;

end;

class B feature

   f is do … end;

end;

class C inherit
    A

       rename f as g;

       export {NONE} g;

    B

       rename f as h

       redefine h;

feature
    f is do … end;

    h is do … end;

    ...
end
 oa: A; ob: B; oc: C;

    !!oc;

  oc.f;

  oc.g;

  oc.h;

oa:= oc; 

  oa.f; 

  oa.g;

  oa.h;

ob:= oc;

  ob.f;

  ob.g;

  ob.h


2) (0.5p) ¿Es posible establecer una relación entre las clases A,B y C tal que sea cierto el comportamiento asociado al siguiente código Eiffel? (la letra griega que aparece entre llaves indica la implementación que se ejecuta)


oa: A; ob: B; oc: C


!!oa;
!!oc;

oa.f;

{(}


oa:= ob; 

oa.f;

{(}


ob:=oc;


ob.g

{(}

ob.f

{(}


oc.g;

{(}

oc.f 

{(}

3) (0.5p) Señala las razones por las que las clases diferidas forman parte de los lenguajes orientados a objetos con tipado estático, como es el caso de Java. C++ o Eiffel, mientras que no son parte de los lenguajes orientados a objetos con tipado dinámico, como es el caso de Smalltalk. 

4) (0.5p) Utiliza el concepto de invariante de clase para responder a las siguientes cuestiones:

a) ¿Por qué no deberían declararse en una clase atributos públicos modificables desde cualquier otra clase, como puede hacerse en C++ mediante atributos public?

b) ¿Cuál es el objetivo de las rutinas de creación de Eiffel o los constructores de C++ y Java?

c) ¿Cuál es uno de los motivos para redefinir un método?

5) (0.5p) Sea la declaración

 class EXAM1 feature


at1: EXAM2



…

end

indica las condiciones que deben cumplirse para que la asignación at1.otro:= ox sea aceptada por el compilador Eiffel, supuesto que aparece en una rutina de la clase EXAM1 y que otro es un atributo de EXAM2. ¿Y en el caso de C++?. ¿Y en el caso de Java? (en estos lenguajes, sería at1.otro = ox).

6) (0.5p) ¿Es legal la siguiente declaración de clase?. Justifica la respuesta


class EXAM[G]

feature 



imp: ARRAY[G]:



num: INTEGER;



rutina(p: EXAM[G]): EXAM[G] is




local i: INTEGER




do




from i:=1 until i > num loop





Result.put(item(i) + p.item(i), i)






i:= i + 1





end



end



item (i:INTEGER): G is do .. end



put (p: G, i:INTEGER) is do .. end


end

7) (0.5p) Sea DISPOSITIVO la clase raíz de una jerarquía de clases que modela los dispositivos hardware dentro de un sistema operativo y sea la declaración


recursos : LIST [DISPOSITIVO]

utilizándose la variable recursos para almacenar los objetos que representan al conjunto de dispositivos dentro de una red de ordenadores. Escribe una rutina que obtenga la capacidad total de memoria de todos los discos duros de la red, suponiendo que la clase DISCO_DURO, que representa tales dispositivos, dispone de un atributo capacidad que no incluyen todas las clases de la jerarquía. Se dispone de una función dynamic_type que devuelve el tipo dinámico del objeto receptor.

8) (0.5p) Expresa en Eiffel la siguiente declaración de clase Java, estableciendo las diferencias en cuanto a las modos proporcionados para controlar el acceso a los métodos y atributos.

class Exam {




public int at1;




public void metodo1() {…}




protected int at2;




private int at3;





int at4;  // visibilidad friendly




… }

9) (1p) Sea la clase Java denominada Ordenación que es la raíz de una jerarquía de clases que implementan algoritmos de ordenación de arrays:


class Ordenacion {



private ? [] valores;
 /** array de valores */



private long comp;
/** número de comparaciones */



private long inter;
/** número de intercambios */



/** Invocado por los clientes para ordenar el array datos */

public final void hazOrdenacion (??[] datos) {..};

/** Usado por las subclases para comparar elementos */



private final int comparar (int i, int j) {..};



/** Usado por las sublclases para intercambiar elementos */



private intercambiar (int i, int j) {..};



/** Añade un elemento al array valores */



public void añadir(??? p) {..}



/* Implementa la técnica de ordenación en cada subclase */

private abstract void ordenar ();


}

a) Sustituye los símbolos ?, ?? y ??? por los tipos apropiados (? y ?? denotan el tipo base de los objetos que se pueden almacenar en los arrays valores y datos, respectivamente), considerando que se pueden ordenar valores de cualquier tipo, siempre que se establezca una relación de orden entre ellos. Si hay varias alternativas, señala la más apropiada. Justifica la respuesta.

b) Señala si existe algún error en el calificador del control de acceso de los atributos y métodos.

10) (1p) Contesta a las siguientes cuestiones relacionadas con los mecanismos de copia y clonación del lenguaje Eiffel.

a) Sea el objeto referenciado por la entidad ox, 



y supuestas las declaraciones ox, oy: T, muestra el efecto de las siguientes operaciones:

oy := clone (ox)

oy := deep_clone (ox)

b) La figura de abajo muestra dos listas, ol1 y ol2 de tres elementos cada una. Indica a) si ol1 y ol2 son iguales superficialmente o en profundidad y b) si ol2 ha podido crearse mediante una copia profunda de ol1.



c) ¿Una igualdad profunda (deep_equal) implica una igualdad superficial (equal)?

11)  (1p) Utiliza una jerarquía de clases Eiffel que declara una clase ListaFija[G] como descendiente de Array[G] y Lista[G], aplicando la técnica de herencia múltiple conocida como “matrimonio por conveniencia” (Array proporciona la implementacion y Lista la especificación), para explicar la técnica de la herencia privada soportada por C++ pero no por Eiffel.

12) (0.5p) Señala cómo se podrían expresar en Eiffel las siguientes dos jerarquías en C++

i)
class A {int at1; virtual void f() {at1++};...}

class B: public A {...void  f() {..};…}

//redefinición de f

class C: public A {...void f() {..}…}


//redefinición de f

class D: public B, public C {...}

ii) 
class A {int at1; virtual void f() {at1++};...}

class B: virtual public A {...void  f() {..};…}

//redefinición de f

class C: virtual public A {... void  f() {..};…}

//redefinición de f

class D: public B, public C {...}

13) (1p)  Supuesto que la librería de clases de Eiffel contenga una clase MAGNITUD, raíz de una jerarquía de clases que representa magnitudes, que tiene un método comprendidoEnRango para comprobar si el objeto receptor está comprendido entre cierto rango, 


comprendidoEnRango (min, max: MAGNITUD): BOOLEAN is do



Result:= (min<=current) and (current<=max)


end;

a) Define el concepto de rutina polimórfica

b) Explica la utilidad de las clases parcialmente diferidas, como MAGNITUD, para escribir código genérico.

14) (1.5p ) SortedCollection es una clase de Smalltalk cuyas instancias son colecciones ordenadas, siendo el criterio de ordenación expresado mediante un bloque de dos argumentos, almacenado en una variable de instancia. Ejemplos de bloques conteniendo la relación de orden serían: 
[:a :b | a > b]

 [:a :b | a saldo <= b saldo].
a) Teniendo en cuenta que algunos lenguajes orientados a objetos, como es el caso de Eiffel o Java, no disponen de bloques, ni es posible el paso de funciones como parámetros, encuentra una solución para trasladar la clase SortedCollection a estos lenguajes. Describe la solución justificando las decisiones tomadas.

b) A partir de la solución encontrada en el ejercicio anterior, escribe un método para la clase SortedCollection, expresada en Eiffel o Java, que añada un elemento a una instancia de la colección, manteniendo, lógicamente, el orden, y suponiendo que la clase SortedCollection dispone de métodos para i) posicionarnos en el primer elemento, ii) comprobar si se ha recorrido toda la colección, iii) avanzar al siguiente elemento, iv) obtener el elemento actual, v) añadir a la izquierda y a la derecha del elemento actual, en definitiva todos los métodos vistos en clase para una lista implementada en base al concepto de cursor o elemento actual. 
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