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1. (0.5p) Dadas las clases A, B y C, cuyas declaraciones expresadas en Eiffel aparecen abajo, indica qué versión se ejecuta para cada uno de los mensajes que aparecen a la derecha de la declaraciones de las clases. (Utiliza letras griegas para referirte a las distintas implementaciones de rutinas implicadas). 


clases



mensajes



versión
	class A feature

   f is do … end;

   h is do … end;

end;

class B feature

   f is do … end;

end;

class C inherit
    A

       rename f as m

       redefine m;

       export {NONE} h;

    B

       rename f as g;

feature
    ...
end
	 oa: A; ob: B; oc: C;

    !!oc;

  oc.f;

  oc.g;

  oc.h;

  oc.m;

oa:= oc; 

  oa.f; 

  oa.m;

  oa.h;

ob:= oc;

  ob.f;

  ob.g;

  
	


2. (1p) a) Supuesto C++ y que se desea crear una clase abstracta Dispositivo, señala por qué la siguiente declaración de clase sería ilegal,



class Dispositivo {




public:

void   on () = 0 ;


  


void   off() = 0 ; };







b) ¿Sería legal el siguiente código? Justifica la respuesta

Dispositivo *od = new Dispositivo();

od -> on();

c) ¿Sería equivalente definir la clase Dispositivo con los métodos  on y off  como abstractos a definirla como no abstracta y con los métodos on y off con el cuerpo vacío?

d) ¿Cómo justificarías con el mensaje od ->on(), supuesta la declaración Dispositivo *od, la necesidad de poder declarar métodos abstractos en un lenguaje orientado a objetos?

e) Supuesto Eiffel, sea A una clase efectiva (no abstracta) que incluye un método f  y B una subclase de A que convierte el método f en abstracto. Indica que sucedería al ejecutar el siguiente código:

oa: A;  ob: B;

 !!ob; 

oa = ob

oa. f;

3. (0.5p) Supuesto Java, sea una clase Timer que mantiene la hora del día. Esta clase tiene un método tick() que es invocado cada segundo por un reloj interno a intervalos regulares para actualizar la hora, minutos y segundos. También incluye un array en el que se registran objetos (por ejemplo de la clase RelojDigital que muestra un reloj), de modo que cada ejecución de tick() invoca a un método notificar de la propia clase Timer que recorre el array  y aplica un método update() sobre cada objeto almacenado. ¿Cuál debería ser el tipo de los objetos almacenables en el array? ¿Hay varias soluciones? ¿Cuál sería la más apropiada?

4. (1p) En Java cuando se implementa una colección se utiliza normalmente una clase interna para implementar una iteración sobre la colección, por ejemplo

public class WhichChars {

  private BitSet used = new BitSet();

  private class Iter implements Iterator {

    private int pos = 0;

    private int setSize = used.size();

    public boolean hasNext() {

      while(pos < setSize && !used.get(pos)) pos++;

      return (pos < setSize);

    }

    public Object next () throws NoSuchElementException { //...}

    public void remove () {//...}

  }

  public Iterator characters() { return new Iter(); }

  //...

}

a) Comenta las propiedades de las clases internas utilizando la clase WhichChars y señala las diferencias con las clases anidadas estáticas.

b) Muestra como las clases internas pueden ser utilizadas para proporcionar diseños casi equivalentes a la herencia múltiple.

5. (0.5p) Sean las siguientes dos jerarquías en C++

i)
class A {int at1; virtual void f() {at1++};...}

class B: public A {...void  f() {..};…}

//redefinición de f

class C: public A {…}




class D: public B, public C {...}

ii) 
class A {int at1; virtual void f() {at1++};...}

class B: virtual public A {...void  f() {..};…}

//redefinición de f

class C: virtual public A {...}



class D: public B, public C {...}

señala para cuál de ellas sería legal el código mostrado abajo. Justifica la respuesta

A* oa; D* od = new D();

oa = od

oa -> f();

6. (4.25p) Sea la clase java.util.Stack que representa pilas y que es mostrada abajo. Esta clase hereda de Vector para obtener la implementación.

public class Stack extends Vector {

    public Stack() { }

    public Object push(Object item) {


addElement(item);


return item;  

    }

    public Object pop() {


Object
 obj;


int  len = size();


obj = peek();


removeElementAt(len - 1);


return obj; 

    }

    public Object peek() {


int  len = size();


if (len == 0)    throw new EmptyStackException();


return elementAt(len - 1); 

   }

    public boolean empty() {


return size() == 0;

    }

}
a) Utiliza este ejemplo para indicar los inconvenientes de la carencia de genericidad en Java. 

b) Supuesto un programador que desease manejar una pila de objetos de la clase Punto, utiliza el siguiente código para mostrar las diferencias entre Eiffel y Java, debidas al hecho de disponer o no de genericidad. 

	                                  Eiffel
	                                    Java

	pp: STACK[PUNTO];

 p1, p2: PUNTO; c1, c2: CUENTA

!!pp; !!p1; !!c1

pp. push (p1)

pp.push(c1)

p2:= pp.pop()

c2:= pp.pop()
	Stack pp;

Punto p1,p2; Cuenta c1,c2;

pp = new Stack(); 

p1 = new Punto (); c1= new Cuenta(); 

pp. push (p1)

pp.push(c1)

...

p2 = pp.pop()

c2 = pp.pop()


c) ¿Qué condiciones se tendrían que cumplir para que el siguiente código fuese legal al compilar?

Stack pc; Cuenta oc;

if ((pc.peek()) instanceof Cuenta) pc.pop().reintegro(1000)

d) Indica si la excepción EmptyStackException debería ser comprobada o no comprobada. Justifica la respuesta.

e) Escribe el método peek() en Eiffel siguiendo los principios del “diseño por contrato” y señala cómo invocaría el código cliente al método tanto en el caso de Java como de Eiffel. 

f) ¿Qué pasaría si se llama al método peek() y la pila está vacía, tanto en el caso de Eiffel como de Java?

g) Indica si sería legal el siguiente código Java, siendo add () un método de Vector que inserta un elemento en la posición indicada

Stack pc = new Stack();

Cuenta oc1 = new Cuenta ();

...

pc.add(8, oc1);

¿Si fuese legal por qué deberías evitar esta situación en la que un objeto pila puede manipularse con cualquier método de la clase Vector? ¿Es posible en el caso de Java ocultar un método al heredar?

h) ¿Cómo escribirías la clase Stack que hereda de Vector para que no sea posible aplicar métodos de Vector sobre instancias de Stack? Escribe el método peek de la clase Stack con esta consideración.

i) En el caso de Eiffel, si STACK[G] hereda de ARRAY[G], ¿es posible ocultar los métodos heredados de ARRAY?, ¿es posible aplicar métodos de ARRAY sobre instancias de STACK? ¿Cómo? 

j) En el caso de C++, si STACK hereda de ARRAY, ¿es posible evitar aplicar métodos de ARRAY sobre instancias de STACK? ¿Cómo?

7. (2.25p) Algunos lenguajes orientados a objetos, como sucede con Eiffel y Java, no permiten que los métodos puedan actuar como objetos. Así no es posible pasar un método como argumento en un mensaje. 

a) Diseña una solución basada en herencia y otra en clientela (composición) para resolver esta limitación.  

b) Supuesto Eiffel, se desea crear una clase genérica SortedList[G] que representa listas ordenadas de elementos, almacenados en una array, siendo el criterio de ordenación variable; por ejemplo, una misma lista de objetos Cuenta  podría estar ordenada de menor a mayor saldo o bien alfabéticamente por el nombre del titular, siendo posible en tiempo de ejecución cambiar el criterio. Diseña una solución siguiendo el esquema más apropiado de los dos descritos en el apartado anterior.

c) Escribe código que represente los mencionados criterios de comparación del apartado anterior de acuerdo con el esquema elegido.

d) Escribe un método para la clase SortedList[G] que añada un elemento a una instancia de la lista manteniendo, lógicamente, el orden, y suponiendo que dicha clase dispone de los métodos start, after, forth e item utilizados en los ejemplos vistos en clase para el manejo secuencial de listas.

e) Indica a cuál de los dos esquemas del apartado a), se ajusta el diseño de iteradores internos discutido en clase y escribe el método de recorrido que aplica una acción a cada elemento que cumple una condición.

