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1) (0.5p) Supuesta una declaración de una variable c de tipo Cuenta, compara cómo los lenguajes Eiffel, Java y C++ proporcionan semántica valor (almacenamiento) y referencia para sus variables. 

2) (0.5p) ¿Por qué en un lenguaje orientado a objetos tipado estáticamente  las clases abstractas o diferidas son un elemento del lenguaje?. Justifica la respuesta, utilizando como ejemplo una clase Dispositivo que tiene unos métodos conectar y desconectar.

3) (1p) Dadas las siguientes dos clases Java que son las únicas clases incluidas en cierto paquete, indica cómo se expresarían en C++ y Eiffel dichas clases, comentando si las soluciones encontradas son totalmente equivalentes.

	class A {

   private int at1;

   B at2;

   public m1() {..}

   protected m2 () {..}

   private m3 () {..}

}
	class B {

   int at3;

   C at4;

   void m4() {..}

}


4)  (2p) Sea la siguiente clase Java denominada Matriz que representa matrices y que incluye métodos para realizar operaciones algebraicas con matrices, siendo su representación un array que almacena arrays de objetos de clases que implementan una interfaz Numeric que incluye las operaciones básicas para valores numéricos

  class Matriz {



 private Numeric[ ] [ ] elementos;




 public void sumar (Matriz m) {..}  

// sumar m con el objeto receptor



 public Numeric getValor(int i, int j) {..}
// obtener valor en fila i, columna j



 public void multiplicar (Matriz m) {..}

// multiplicar el objeto receptor con m



 public boolean esCompleta() {..}

// comprobar si todos los elementos 









tienen un valor numérico

            public void setValor (int i, int j, Numeric v) {..}   // establecer un valor en fila i, 







columna j

            public Class getTipo()

       //retorna el tipo de los valores



 .…


  }

Los métodos multiplicar() y sumar() requieren que las dos matrices tengan las dimensiones adecuadas, tengan todos los valores distintos a null y los valores de la matriz m sean del mismo tipo que los valores de la matriz sobre la que se aplica la operación. El método setValor() requiere que los dos índices (i,j)  tengan valores dentro de las dimensiones de la matriz, que el valor v sea distinto de null y su tipo sea igual al tipo de valores de la matriz. Para getValor() debe cumplirse que los dos índices tengan valores dentro de las dimensiones de la matriz. 

a) ¿Cómo se definiría la clase Matriz en Eiffel haciendo uso de la genericidad? ¿Son equivalente las clases Java y Eiffel?

b) Explica brevemente la técnica del Diseño Por Contrato utilizando la clase Matriz.

c) Para la clase Java indica qué excepciones deberían lanzar los métodos, señalando si serían comprobadas o no comprobadas. Justifica la decisión.

d) Escribe el código cliente que usa los métodos multiplicar y setValor para el caso de Eiffel y Java.

5) (1p) Sea una herencia de implementación tal que la clase B hereda de la clase A, la clase B debe ocultar todos los métodos heredados de A. ¿Cómo expresarías esta relación de herencia en Eiffel, C++ y Java? Compara las tres soluciones, analizando la posibilidad de aplicar uno de los métodos ocultados en B sobre un objeto de dicha clase.

6) (1p) a) Supuesto Eiffel, escribe un método igual que compruebe si dos colecciones secuenciales son iguales (tienen la misma longitud y sus elementos son iguales superficialmente) y que se incluiría en una clase SECUENCIA[G] que sería la raíz de todas las clases que representan colecciones que pueden accederse secuencialmente. 

b) Explica la utilidad de las clases parcialmente diferidas para escribir código genérico utilizando el ejemplo del apartado anterior.

c) Define el concepto de rutina polimórfica e indica si el método igual es un ejemplo de rutina polimórfica.

7) (1.5p) Java no proporciona herencia múltiple de clases, pero las interfaces y clases internas son mecanismos que se pueden usar para proporcionar diseños casi equivalentes a la herencia múltiple. Sea una clase C que debe heredar de dos clases A y B, redefiniendo un método de cada una de ellas y añadiendo nuevos atributos, indica cómo es posible simular la herencia múltiple utilizando a) interfaces y b) clases internas. Analiza si las dos soluciones permiten el polimorfismo (una variable de tipo C puede ser asignada a una de tipo A o a una de tipo B).

8) (2.5p) a) En Java podemos implementar iteradores externos implementando la interfaz Iterator (hasNext, next, remove, add,). Diseña una solución para disponer de una clase IteradorConFiltro que permita crear iteradores externos sobre cualquier colección de Java, pero con la particularidad que cada elemento devuelto debe satisfacer una condición o filtro que se establece como un parámetro del constructor de la clase. Si no es aplicable el filtro sobre algún elemento de la colección, el error se indica mediante una excepción. Sobre un iterador con filtro se podrán aplicar las operaciones next y hasNext pero no las operaciones para modificar la colección recorrida (add, remove).

Por ejemplo, si se tiene un ArrayList de objetos CuentaBancaria y se quiere iterar sobre cuentas con saldo mayor de 500 euros, podríamos crear un IteradorConFiltro pasándole la colección de cuentas y el filtro. En este caso el filtro aplicaría el método saldo sobre cada cuenta para comprobar si su valor es mayor de 500. Por tanto, se supone que el filtro es aplicable a todos los objetos almacenados en la colección, bien porque son del mismo tipo o de tipos compatibles al tipo supuesto por el filtro. En este caso, todos deben ser objetos CuentaBancaria o de sus subclases para que sea aplicable el método saldo; si la colección almacenase algún objeto que no es instancia de CuentaBancaria o de una subclase se lanzará una excepción. 

b) Escribe la clase IteradorConFiltro y el resto de clases de la solución diseñada. 

c) ¿Sería posible adaptar el diseño para que el filtro pudiese aplicar alguna operación no pública de CuentaBancaria?

























































































































