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1) (0.5p) Dada la jerarquía de herencia de la columna de la izquierda de la tabla, determina cual será el resultado de la ejecución del código de la derecha (la semántica de la referencia super es la misma que en Smalltalk):

class Uno {

    public int  met1(){

              return this.met2();

    }

    public int met2() {return 1;}

}

class Dos extends Uno {

    public int met2() {return 2;}

    public int met3() {

         return super.met2();

    }

}

class Tres extends Dos {

   public int met2() {return 3;}

}
Uno o1 = new Uno();

Dos o2 = new Dos(); 

Tres o3 = new Tres();

o1.met1();

o2.met1();

o3.met1();

o1=o2;

o1.met1();

o1.met2();

o1.met3();

o1=o3;

o1.met1();

o1.met2();

o1.met3();

o2=o3;

o2.met1();

o2.met2();

o2.met3();




2) (0.5p) Señala las razones por las que las clases diferidas forman parte de los lenguajes orientados a objetos con tipado estático, como es el caso de Java, C++ o Eiffel, mientras que no son parte de los lenguajes orientados a objetos con tipado dinámico, como es el caso de Smalltalk. 

3) (0.5p) Dada una jerarquía que representa los diferentes tipos de valores de una compañia (cuentas bancarias, acciones, bonos, inmuebles,..) y que forma parte de una aplicación de finanzas, sea la declaración 

valores : LIST [VALOR]

utilizándose la variable valores para almacenar los objetos que representan al conjunto de valores que posee una compañía. Escribe una rutina que obtenga el dinero disponible en cuentas, siendo saldo una función que retorna el saldo de una cuenta y que se encuentra definida en la clase CUENTA. Se dispone de una función dynamic_type que devuelve el tipo dinámico del objeto receptor.

4) (0.5p) A continuación se muestra una clase Exam, que tiene un atributo at1 y un método f, implementada en C++, Java y Eiffel. Utiliza la clase Exam para comparar el mecanismo de exportación selectiva de Eiffel con las clases amigas de C++ y la visibilidad “package” de Java. La clase Exam incluye otras propiedades además de at1 y f.

              C++
                Java
               Eiffel

class Exam {

      
friend Otra;


private:



int        at1;



void     f1(); 

             …

}


class Exam {

            int        at1;

            void     f1() {..};

    …

}

La clase Otra esta en el 

mismo  paquete que la clase Exam
class Exam
     feature {Otra}

          at1: Integer;

          f is do … end;

     …

 end

           

5) (0.5p) Expresa en Eiffel la siguiente declaración de clase Java, estableciendo las diferencias en cuanto a las modos proporcionados para controlar el acceso a los métodos y atributos.

class Exam {




public int at1;




public void metodo1() {…}




protected int at2;




protected void metodo2() {…}




private int at3;




private void metodo3() {…}





int at4;  


// visibilidad friendly





void metodo4() {…}

}

6) (0.5p) De acuerdo con la implementación de iteradores para Eiffel vista en clase, escribe el iterador do_if, que aplica una misma acción a todos los elementos que cumplen cierta condición. Indica en qué clases se definen cada uno de los métodos que se utilizan.

7) (0.5p) Señala si alguna de las siguientes jerarquías Eiffel es correcta, supuesto que la clase A tiene un atributo at y una rutina f. Justifica brevemente la respuesta.






8) (0.5p) Dada la siguientes jerarquía C++


class A {int at1; virtual void f() {at1++};...}

class B: public A {…}




class C: public A {…}




class D: public B, public C {...}

Indica si el siguiente código es legal, supuesto que el método f() no se redefine. Justifica la respuesta.

A* oa; D* od;

oa = od

oa -> f();

9) (0.75p) Se desea crear una clase que represente vectores de elementos que tengan la operación de suma. Supuesto una declaración en Java de tal clase, escribe las signaturas de las siguientes operaciones: i) función que dado un vector retorne el vector resultado de la suma con el objeto receptor, ii)  una función que retorne el elemento i-ésimo del vector y iii) un procedimiento que asigne un elemento a una posición del vector. Compara la solución en Java con la que se emplearía en Eiffel y C++ utilizando genericidad.

10) (1.25p) Sea Vector una clase Java que representa arrays de tamaño variable y que tiene métodos tales como

void addElement (Object obj) 

// añade obj como último elemento del array

void insert (Object obj, int index)
// añade obj en la posición index, desplazando los elementos situados a partir de index

y sea VectorOrdenado una clase que hereda de Vector y que representa arrays cuyos elementos están ordenados de acuerdo con una relación de orden que se puede aplicar entre ellos, 

a) Utiliza el concepto de invariante para justificar la necesidad de redefinir el método addElement en VectorOrdenado.

b) ¿Cómo sería posible aplicar el método insert sobre una instancia de VectorOrdenado aunque esta clase lo ocultase (lo redeclarase como privado). ¿Sería posible evitarlo en el caso de Eiffel o C++?. Explica la respuesta.

11) (1p) a) Escribe una rutina genérica que copie una secuencia de caracteres desde cualquier dispositivo de entrada a cualquier dispositivo de salida (por ejemplo copiar un fichero, leer desde teclado e imprimir,..). Supuesta una jerarquía que representase dispositivos, ¿en que clase colocarías dicha rutina?. 

b)  Describe cómo se utilizan las clases parcialmente diferidas para escribir código genérico, señalando si el ejemplo del apartado anterior corresponde a esta situación.

12) (3p) SortedCollection es una clase de Smalltalk cuyas instancias son colecciones ordenadas, siendo el criterio de ordenación expresado mediante un bloque de dos argumentos, almacenado en una variable de instancia. Ejemplos de bloques conteniendo la relación de orden serían: 
[:a :b | a > b]

 [:a :b | a saldo <= b saldo].
a) Teniendo en cuenta que algunos lenguajes orientados a objetos, como es el caso de Eiffel o Java, no disponen de bloques, ni es posible el paso de funciones como parámetros, encuentra una solución para trasladar la clase SortedCollection a estos lenguajes. Describe la solución justificando las decisiones tomadas. (Se supone que la clase SortedCollection almacena los elementos en un array)

b) Supuesta la solución planteada en el apartado anterior, describe cómo se implementarían los bloques mostrados arriba como ejemplo, supuesto que saldo es un método de una clase Cuenta. Responde por separado para el caso de Eiffel y Java.

c) A partir de la solución planteada en el primer apartado, escribe un método para la clase SortedCollection, expresada en Eiffel o Java, que añada un elemento a una instancia de la colección, manteniendo, lógicamente, el orden, y suponiendo que la clase SortedCollection dispone de métodos para i) posicionarnos en el primer elemento, ii) comprobar si se ha recorrido toda la colección, iii) avanzar al siguiente elemento, iv) obtener el elemento actual, v) añadir a la izquierda y a la derecha del elemento actual, en definitiva todos los métodos vistos en clase para una lista implementada en base al concepto de cursor o elemento actual. Responde por separado para el caso de Eiffel y Java.
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