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1. (1.5p)   En relación a los mecanismos de ocultación de información de los lenguajes Java, Eiffel y C++ contesta las siguientes cuestiones:

a) ¿Existe equivalente en Eiffel al modo de exportación protected de Java o C++?

b) ¿Cómo trasladarías a Java un atributo exportado a todas las clases de una clase Eiffel? Justifica la respuesta.

c) ¿Por qué no deberían declararse atributos públicos en una clase Java si tenemos en cuenta aspectos como la corrección de la clase y favorecer el mantenimiento?

d) Compara los mecanismos de exportación selectiva de Eiffel, clases amigas de C++ y visibilidad paquete de Java, suponiendo una clase A con un atributo at1 y unos métodos m1 y m2, que exporta at1 a una clase B, el método m1 es exportado a las clases B y C y el método m2 es privado.

2. (0.5p) ¿Sería legal la siguiente clase Eiffel? ¿Por qué?


class Exam1[G] feature


at: G



cambiar (p: G) is do 

at:= p

end



sumaAlgo (p: G): G is do



Result:= at + p





end;


end

3. (0.5p) ¿Por qué los lenguajes orientados a objetos tipados dinámicamente, como Smalltalk, no incluyen las clases diferidas (abstractas) como un elemento del lenguaje? Justifica la respuesta, utilizando como ejemplo una clase Dispositivo que tiene unos métodos conectar y desconectar.
4. (0.5p) ¿Cuál es la utilidad de la herencia privada de C++? Muestra un ejemplo que justifique su uso.

5. (0.5p) Sea una clase B que hereda de la clase A y que redefine un método f. Supuesto que la redefinición consiste en extender el comportamiento original de f (refinamiento), compara los mecanismos incluidos en los lenguajes Eiffel, Java y C++  para poder invocar al método original en una redefinición.

6. (0.5p) Sea el operador instanceof de Java que comprueba si el objeto referenciado por la variable del lado izquierdo es una instancia de la clase del lado derecho. Supuesto que D sea subclase de C y que f () sea un método introducido en D, señala si sería legal el siguiente código:

public void haceAlgo(C oc) {

if (oc instanceof D) oc.f();

…


}

7. (0.5p) De acuerdo con la implementación de iteradores para Eiffel vista en clase, escribe el iterador do_if, que aplica una misma acción a todos los elementos que cumplen cierta condición. Indica en qué clases se definen cada uno de los métodos que se utilizan.

8. (0.5p) Supuesto Java, sea una clase Timer que mantiene la hora del día. Esta clase tiene un método tick() que es invocado cada segundo por un reloj interno a intervalos regulares para actualizar la hora, minutos y segundos. También incluye un array en el que se registran objetos (por ejemplo de la clase RelojDigital que muestra un reloj), de modo que cada ejecución de tick() invoca a un método notificar de la clase Timer que recorre el array  y aplica un método update() sobre cada objeto almacenado. ¿Cuál debería ser el tipo de los objetos almacenables en el array? ¿Podría ser Object el tipo base del array? Si encuentras varias soluciones señala cuál sería la más apropiada

9. (0.5p) Señala si alguna de las siguientes jerarquías Eiffel es correcta, supuesto que la clase A tiene un atributo at y una rutina f. Justifica brevemente la respuesta.






10. (1.5p) La clase ARRAYED_LIST[G] de la librería de Eiffel incluye la rutina put_right mostrada abajo que añade un elemento a la derecha del cursor (index es un atributo que almacena la posición del cursor y count un atributo que almacena el número de elementos y full una función que comprueba si está llena)
put_right (v:G) is


require 



no_llena: not full


do …


ensure



uno_mas: count = old count + 1;



mismo_cursor: index = old index


end

a) Utiliza esta rutina para explicar porqué la técnica del Diseño por Contrato rechaza la programación defensiva y el esquema a priori de tratamiento de casos excepcionales.

b) Supuesto que la rutina anterior se traslada a Java, lanzando una excepción en el caso que no se cumpla la precondición, comenta las diferencias entre elegir una excepción comprobada o una no comprobada, desde el punto de vista  del código cliente. ¿Es posible aplicar el esquema a priori?

11. (2p) Muchos lenguajes orientados a objetos, como sucede con Java, no permiten que los métodos puedan actuar como objetos. Así no es posible pasar un método como argumento en un mensaje. 

a) Describe una solución basada en herencia y otra en clientela (composición) para resolver este problema.  

b) Sea una clase que representa un determinado tipo de colección como una lista y que incluye un método imprimir que imprime todos los elementos que cumplen cierta condición o filtro que es variable, elige la solución más apropiada para parametrizar el método imprimir con el filtro. Escribe el código Eiffel y Java que ilustre cómo representar un filtro que seleccione en una lista de enteros, todos los elementos mayores de cierto valor umbral. 

12. (1p)  a) Escribe una rutina genérica que copie una secuencia de caracteres desde cualquier dispositivo de entrada a cualquier dispositivo de salida (por ejemplo copiar un fichero, leer desde teclado e imprimir,..). Supuesta una jerarquía que representase dispositivos, ¿en qué clase colocarías dicha rutina?. 

b) Describe cómo se utilizan las clases parcialmente diferidas para escribir código genérico, señalando si el ejemplo del apartado anterior corresponde a esta situación.
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