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1. (0.5p) Sea PUBLICACION la clase raíz de una jerarquía de clases que modela los diferentes tipos de publicaciones dentro de una aplicación de gestión de una biblioteca y sea la declaración


fondo: LIST [PUBLICACION]

utilizándose la variable fondo para almacenar los objetos que representan al conjunto de publicaciones disponible en la biblioteca. Escribe una rutina Eiffel que imprima el título de las revistas cuya periodicidad es semanal, suponiendo que la clase REVISTA, subclase de PUBLICACION, añade un atributo periodicidad que es exportado. Se dispone de una función class que devuelve el tipo dinámico del objeto receptor.

2. (1.5p)   En relación a los mecanismos de ocultación de información de los lenguajes Java, Eiffel y C++ contesta las siguientes cuestiones:

a) Señala las diferencias entre exportar (feature {all}) un atributo en Eiffel y declararlo como público en Java o C++

b) ¿Existe en Eiffel un modo de exportación de propiedades equivalente al modo privado de Java o C++?

c) Los tres lenguajes permiten modificar el status de exportación de las propiedades de una clase en una subclase. Señala las diferencias.

d) A continuación se muestra una clase Exam, que tiene un atributo at1 y un método f1, implementada en C++, Java y Eiffel. Indica si las tres clases son equivalentes desde el punto de vista de la ocultación de información, considerando el atributo at1 y la función f1 y que las clases incluyen otras propiedades.

              C++
                Java
               Eiffel

class Exam {

      
friend Otra;


private:



int        at1;



void     f1(); 

             …

};


class Exam {

            int        at1;

            void     f1() {..}

    …

}

La clase Otra esta en el 

mismo  paquete que la clase Exam.
class Exam
     feature {Otra}

          at1: Integer;

          f is do … end;

     …

 end

           

3. (1p) Se desea crear una clase que represente vectores de elementos que tengan la operación de suma. Supuesto una declaración en Java de tal clase, que almacene los elementos en un array, escribe las signaturas de las siguientes operaciones: i) función que dado un vector retorne el vector resultado de la suma con el objeto receptor, ii)  una función que retorne el elemento i-ésimo del vector y iii) un procedimiento que asigne un elemento a una posición del vector. Compara la solución en Java con la que se emplearía en Eiffel y C++ utilizando genericidad.
4. (1p) Escribe  una rutina Java que añada un elemento a una pila de tamaño limitado, utilizando excepciones para controlar la situación de que la pila esté llena y asegurar que el cliente es notificado de tal situación. Compara la solución obtenida con el uso del esquema a priori  propuesto por la técnica del “Diseño por Contrato”.
5. (1p) Supuesto C++ y sea Dispositivo una clase abstracta, señala porqué la siguiente declaración de clase sería ilegal,



class Dispositivo {




public:

void   on () = 0 ;


  


void   off() = 0 ; };







b) ¿Sería legal el siguiente código?. Justifica la respuesta

od Dispositivo ;

od . on();

c) Discute porqué la definición de un método abstracto no es equivalente a declarar un método con el cuerpo vacío.

6.   (1p)   a) Escribe una rutina genérica que copie una secuencia de caracteres desde cualquier dispositivo de entrada a cualquier dispositivo de salida (por ejemplo copiar un fichero, leer desde teclado e imprimir,..). Supuesta una jerarquía que representase dispositivos, ¿en que clase colocarías dicha rutina?. 

b) Describe cómo se utilizan las clases parcialmente diferidas para escribir código genérico, señalando si el ejemplo del apartado anterior corresponde a esta situación.

7. (2p) 

a) Sea sort una rutina Java de ordenación de arrays que tiene como único argumento el array a ordenar, completa la signatura de la rutina, public void sort (? []  tabla) {…}, sustituyendo ? por el correspondiente tipo, teniendo en cuenta que se pueden ordenar arrays de objetos de cualquier clase, siempre y cuando se asegure que existe una relación de orden entre ellos (son comparables). Justifica la respuesta. 

b) Explica cómo podríamos escribir una nueva rutina de ordenación sort  tal que permitiese ordenar los objetos de cualquier clase aplicando diferentes criterios de ordenación. Por ejemplo, un array de objetos Cuenta  podría ser ordenado de menor a mayor saldo o bien alfabéticamente por el nombre del titular. Diseña dos posibles soluciones para la nueva rutina sort.

c) Supuesto la rutina sort del apartado anterior, escribe el correspondiente código que implementa uno de los mencionados criterios de ordenación para objetos de la clase Cuenta 

class Cuenta {


string
codigo;


int 
saldo;


string
titular;


…}

8. (1p) Sean las siguientes dos jerarquías de clases Eiffel, i) una clase efectiva AYUDANTE que hereda de dos clases efectivas PROFESOR y ESTUDIANTE y ii)  una clase efectiva PILA_FIJA[G] que hereda de una clase efectiva ARRAY[G] y de otra totalmente diferida PILA[G]. Describe como expresar la herencia múltiple en Java a través del uso de interfaces. ¿Qué inconvenientes encuentras?
9. (1p) Dada la jerarquía de clases Eiffel mostrada abajo siendo A una clase que incluye un atributo at y una rutina f, explica si sería posible trasladar esta jerarquía a C++. 














10.  A realizar por los alumnos de “Arquitectura del Software”  en vez de la cuestión  4.

 a)  (0.5p)   ¿Cuál es el efecto que tiene una declaración de herencia privada en C++?

 b) (0.5p)   Es frecuente que al redefinir un método sea necesario incluir como parte del nuevo comportamiento la ejecución del método original (refinamiento). Compara las soluciones adoptadas en Eiffel, Java y C++ para esta necesidad.
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rename f as g


redefine g


select g
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rename at as at1


select at1























