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1. Notacion UML

1.1 ORIGENES

Durante muchos afios en la industria del software se ha hablado de la “crisis del software” dado que
los proyectos de software no cumplian con los requisitos y necesidades de los usuarios y ademas se
excedian los costos y estimaciones de tiempo. Mediante el uso de nuevas técnicas de esta Ultima década de
los noventa tales como la orientacidn a objetos, los lenguajes visuales y entornos de desarrollo avanzados se
ha conseguido incrementar la productividad pero los principales problemas del desarrollo de software se
suelen deber a que muchos proyectos empiezan pronto con la codificaciéon y destinan demasiado esfuerzo
en ello apremiados por las prisas de entregar e producto acabado lo antes posible a cliente. También se
debe a que los programadores se sienten mucho més seguros con sus lineas de cddigo que construyendo
modelos abstractos del sistema que estan creando y a que los directores de proyecto desconocen € proceso
de desarrollo de software y se vuelven ansiosos porgue su equipo no produce cédigo.

Habia que cuestionar la calidad de muchos de las primeras metodologias orientadas a objetos dado
gue fueron pensadas principalmente para pequefios sistemas con funcionalidad limitada y, por ello, no
tenian la capacidad de escalar a sistemas de mayores dimensiones. Ademés la falta de una notacion bien
definida sobre las cuales varias metodologias y herramientas puedan coincidir ha mantenido confundidos a
los desarrolladores y ha hecho que sea mas dificil aprender a utilizar una metodologia correctamente.

Actualmente, la construccion de modelos de los sistemas antes de implementarlos se ha convertido
en una practica aceptada por la comunidad de la ingenieria del software dado que los sistemas se estan
volviendo cada vez més grandes y distribuidos en varios ordenadores mediante arquitecturas cliente-
servidor y el modelado y la programacion estén altamente integrados.

UML (Lenguaje de Modelado Unificado) es un intento para resolver los problemas descritos arribay
se ha convertido en un estédndar formal y de facto para construir, visualizar, especificar y documentar
modelos orientados a objetos.

1.2 UN POCO DE HISTORIA

Grady Booch y James Rumbaugh comenzaron los trabajos de UML en 1994 con el objetivo de
crear un nuevo método: “ Método Unificado”, que uniera el de Booch con el de OMT-2 del cual Rumbaugh
era lider del desarrollo. En 1995 se les uni6 Ivar Jacobson, responsable de OOSE y Objectory. En este
momento, los futuros desarrolladores de UML, remarcaron que su trabajo estaba destinado a crear un
lenguaje de modelado estandar y rebautizaron su trabajo como “Unified Modeling Language o Lenguaje de
Modelado Unificado”.

Booch, Rumbaugh, y Jacobson entregaron a la comunidad de orientacion a objetos una serie de
versiones preliminares de UML. La retroalimentacion les dio una serie de ideas y sugerencias a incorporar
para mejorar €l lenguajey asi aparecié laversion 1.0 de UML en Enero de 1997.

Durante 1996, un nimero de empresas se unié a Rational (la empresa de Booch, Rumbaugh
y Jacobson) para formar el consorcio de UML Partners. Esas organizaciones adaptaron UML como
estrategia para sus propios negocios y estaban ansiosos por contribuir a la definicion de UML. Las
diferentes compariias fueron: DEC, HP, IBM, Icon Computing, MCI System House, IntelliCorp, Microsoft,
Oracle, Texas Instrument, Unisys, I-Logix y Rational. Todas estas empresas auspiciaron la propuesta de
adoptar UML como €l lenguaje de modelado estandar del Object Management Group (OMG).



Cuando e OMG hizo una convocatoria para elegir un lengugie de modelado estandar, los
desarrolladores de UML sostuvieron que éste bien podria ser aceptado como tal lo cual origind una mayor
demanda basada en una definicion méas precisa de UML y mejoré la calidad del lengugje. Finalmente fue
aceptada la propuesta y se estandariz6 formalmente lo cual es un paso muy importante para muchas
industrias por razones ya conocidas por todos.

Actualmente UML esta llamado a ser €l lenguaje de modelado dominante utilizado por la industria.
Tiene un amplio rango de uso, esta construido en base a técnicas para modelar sistemas, bien definidas y
probadas, y cuenta con €l respaldo de la comunidad del software para establecer un estdndar en todo el
mundo. UML también estd muy bien documentado con metamodelos del lengugje y con una especificacion
formal de la seméntica del lengugje ademas de estar soportados la mayoria de sus modelos con una
herramienta CASE disponible en version evaluacion en http://www.rational.com/uml.

1.3METASDE UML
Las principales metas al disefiar UML fueron:

1. Proveer alos usuarios de un lenguaje de modelado visual, expresivo y listo para usar, que les permita
intercambiar modelos coherentes.

Proveer mecanismos de extensibilidad y especializacion para extender los conceptos basicos.

Ser independiente de cualquier lenguaje de programacion o proceso de desarrollo.

Proveer bases formales para el entendimiento del lenguaje de modelado.

Estimular el crecimiento del mercado de herramientas orientadas a objetos.

Dar soporte a conceptos de desarrollo de alto nivel como: patrones, colaboraciones, componentes y
frameworks.

Integrar las mejores précticas.

SN
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Los modelos se expresan en un lenguaje de modelado €l cual consiste en un conjunto de simbolos 'y
de reglas sintacticas, semanticas o pragmaticas que indican como usarlo.

La sintaxis indica como deben verse los simbolos y como se combinan en el lenguaje de modelado.
Las reglas semanticas nos indican qué significa cada simbolo y como debe interpretarse en el contexto en el
gue esta inmerso. Las reglas pragmaticas definen las intenciones de los simbolos mediante los cuales se
alcanza el propésito de modelado y se vuelve entendible para los usuarios.

Para usar correctamente un lenguaje de modelado, es necesario conocer todas estas reglas pero
aunque € lenguaje esté bien definido no pueden garantizarse los modelos que se construyan con €l a igua
gue al escribir una historia en el lenguaje natural no lleva al autor de la misma a escribir una buena historia.

1.4 DIAGRAMAS

Los diagramas son los graficos que muestran los simbolos del modelo del sistema distribuidos para
mostrar un aspecto determinado del sistema. Un modelo del sistema tipicamente tiene varios diagramas de
cada tipo en funcién de lo que se desee modelar que vendra indicado por la naturaleza del sistema a
modelar. Un diagrama es una parte de una vista especificay cuando se confecciona se agrega a una de ellas.

1.4.1 DIAGRAMAS DE CASO DE USO

Un diagrama de este tipo muestra un nimero de actores externos a sistemay sus conexiones con los
casos de uso que éste representa. Un caso de uso es una descripcion de cierta funcionalidad que € sistema

4



provee. La descripcion de un caso de uso se realiza en texto plano, como una propiedad del simbolo que lo
representa en el diagrama, pero también puede hacerse con un diagrama de actividad.

Los casos de uso se describen solamente coOmo son vistos por los actores externos al sistema (cOmo
perciben el comportamiento del sistema) y no describen como esa funcionalidad es provista dentro del
sistema, cosa que se hara en la vistalégica, sino los requisitos de funcionalidad del sistema.

Una posible definicion de caso de uso podria ser: “Una secuencia de transacciones en un sistema,
cuya tarea es producir un valor mensurable para un actor individual de ese sistema” . Mediante el conjunto
de descripciones de los casos de uso podremos especificar la funcionalidad completa del sistema.

Vamos a ver |os diferentes elementos que aparecen en un caso de uso con un gjemplo sencillo para facilitar
su comprensién y comprender la notacion empleada en los mismos. Para ello presentaremos los casos de
uso de la siguiente especificacion de requisitos:

“ Qupongamos que se requiere desarrollar €l control de una maquina de entrega de café automatica.

La méquina debe permitir a una persona entregar una cantidad de dinero en monedas de 100, 200 o 500,
escoger uno de los productos de acuerdo a su precio (café negro, café claro, caldo), escoger (s es
pertinente) un nivel de aziicar y entregar € producto y las vueltas. El dinero que los usuarios introducen
se guarda en un recipiente aparte al disponible para vueltas, € cual se encuentra ordenado por
denominacion.

Existen estados de error de la maquina, cuando detecta un mal funcionamiento, no existencia de vueltas o
no existencia de ingredientes.

El usuario puede en cualquier momento antes de escoger € aziicar cancelar la operacion, mediante un
botén existente para este objetivo” .

La representacion del diagrama de casos de uso correspondiente a esta especificacion de requisitos

podria ser la siguiente:
RecibirDinero ©

PedirAzucar

PedirProducto

Y, =ElSes5Es

L |55 ©
F,—//’v
© DarVueltas

Cancelar

Figura 1.1 Diagrama de Casos de uso



En este diagrama de casos de usos podemos apreciar 1os siguientes elementos:
Caso de uso

Se representa en €l diagrama por una elipse, denota un requerimiento solucionado por el sistema. Cada caso
de uso es una operacion completa desarrollada por los actores 'y por €l sistema en un didlogo. El conjunto de
casos de uso representa la totalidad de operaciones desarrolladas por € sistema. Va acompafiado de un
nombre significativo. En el caso del gemplo se tienen como casos de uso de la cafetera RecibirDinero,
PedirAzucar, PedirProducto, DarVueltas y Cancelar.

Actor

Es un usuario del sistema, que necesita 0 usa algunos de los casos de uso. Se representa mediante un dibujo
de un monigote, como muestra la figura de abajo, acompariado de un nombre significativo, si es necesario.

Figura 1.2 Representacién de un actor de un caso de uso
Relaciones en un diagrama de casos de uso

Entre los elementos de un diagrama de Casos de uso se pueden presentar tres tipos de relaciones,
representadas por lineas dirigidas entre ellos (del elemento dependiente a independiente)

» Comunica (communicates). Relacion entre un actor y un caso de uso, denota la participacion del actor
en el caso de uso determinado. En el diagrama de gjemplo todas las lineas que salen del actor denotan
este tipo de relacion.

» Usa (uses). Relacion entre dos casos de uso, denota la inclusion del comportamiento de un escenario en
otro. En € caso del gemplo €l caso de uso Cancelar incluye en su comportamiento DarVueltas; y
PedirProducto incluye también DarV ueltas.

> Extiende (extends). Relacion entre dos casos de uso, denota cuando un caso de uso es una
especidizacion de otro. Por gjemplo, podria tenerse un caso de uso que extienda la forma de pedir
azUcar, parta que permita escoger €l tipo de azlcar (normal, dietético moreno) y ademas la cantidad en
las unidades adecuadas para cada caso (cucharaditas, bolsitas o cucharaditas, respectivamente). Un
posible diagrama se muestra a continuacion:

©<} z<zgxtendss= O

PedirAzucar EscogerAzucaryTipo

Figura 1.3 Ejemplo de un caso de uso que extiende a otro.



1.4.2 DIAGRAMA DE CLASES

Representa la estructura estéatica de clases en el sistema. Las clases representan las entidades que €l
sissema mangja y pueden relacionarse de diversas maneras tales como asociacion, dependencia,
especializacion.

Todas esas relaciones se muestran en un diagrama de clases mediante la estructura interna de las
clases en términos de sus atributos y operaciones. Se considera un diagrama estéatico en la medida que la
estructura descrita es valida en cualquier punto de ciclo de vida del sistema.

Para nuestro gjemplo, un posible diagrama de clases podria ser €l siguiente:

Ingrediente Clase
&rcantidad : float = 0

&namhre : string ingredientes Agregacion

existencias/f 5 1.7

Producto

Composicion &nambre : s‘,igg,/

&-costo ; flod

Atributos

productos

Multiplicidad y
e— Navegabilidad

0- DepositoMonedas
Waguina
recolectado
&valorRecolectado ; int = 0 ?onumMDnedas int=0
*RecibirManedal ) 1 *agregarMoneda( )

— <«— Generalizacion
Taodo ingrediente en
cada producto existe en
existencias .
depositos / Nota

DepositoMonedaslguales
&denominacion : int denominacion
Operaciones r-----4{es 100, 200 o
P \> SanregarMonedal ) 200
*agregarvonedal )

Figura 1.4 Ejemplo de un diagrama de clases
Entre los elementos que podemos encontrar en el diagrama de clases se encuentran los siguientes.

Clase

Representada por un rectangulo con tres divisiones internas, son los elementos fundamentales del diagrama.
Una clase describe un conjunto de objetos con caracteristicas y comportamiento idéntico. En el ejemplo se
encuentran las clases Ingrediente, Producto, Maquina, DepositoMonedas y DepositoMonedasl gual es.

Los tres compartimentos estandares alojan el nombre de la clase, sus atributos y sus mensgjes,
respectivamente.



Atributo

| dentifican las caracteristicas propias de cada clase. Generalmente son de tipos de datos simples, ya
gue los atributos de tipos compuestos se representan mediante asociaciones de composicion con otras
clases. La sintaxis de un atributo es:

visibility name : type-expression = initial-value { property-string }
Donde visibility es uno de los siguientes:

+  public visibility
#  protected visibility
- private visibility

type-expression es € tipo del atributo con nombre name. Puede especificarse como se ve un valor inicial y
un conjunto de propiedades del atributo.

En el caso del gemplo, la clase Ingrediente tiene dos atributos. uno denominado cantidad, de tipo float y
con valor inicia O; y el atributo nombre de tipo string sin valor inicia. En este caso, la herramienta
utilizada ha cambiado la representacion de la visibilidad, utilizando una serie de simbolos para indicar
visibilidad privada, protegida o publica.

Operacion

El conjunto de operaciones describen el comportamiento de los objetos de una clase. La sintaxis de
una operacion en UML es.

visibility name ( parameter-list ) : return-type-expression { property-string }

Cada uno de los pardmetros en parameter-list se denota igual que un atributo. Los demés elementos
son los mismos encontrados en la notacion para un atributo.

Asociacion (rol, multiplicidad, cualificador)

Una asociacion en general establece una asociacion semantica entre dos 0 més clases y se representa
mediante una linea que une dos 0 mas simbolos. Pueden tener varios tipos de adornos, que definen su
significado y caracteristicas. Los tipos de asociaciones entre clases presentes en un diagrama estatico son:

1.Asociacion binaria
2.Asociacion n-aria
3.Composicion
4.Generalizacion
5.Refinamiento

Cada asociacion puede presentar algunos elementos adicionales que enriquecen la relacion, como son:
Roal: Identificado como un nombre a final de la linea, describe la semantica de la relacion en el sentido

indicado. Por ejemplo, la asociacion de composicién entre Maguina e Ingrediente recibe e nombre de
existencias, como rol en ese sentido.



Multiplicidad: Describe la cardinalidad de la relacion. En € gjemplo anterior se utilizan 1, 1 .*, 5, *,
como indicadores de multiplicidad.

Asociacion binaria

Se identifica como una linea sdlida que une dos clases. Representa una relacion de algun tipo entre las dos
clases, no muy fuerte (es decir, no se exige dependencia existencial ni encapsulamiento).

Un posible giemplo es larelacion entre una compafiia y sus empleados:

Compafia | Empleador empleado Persona
1 Trabaja Para

+

Figura 1.5 Ejemplo de asociacion binaria

En este caso la relacidn recibe € nombre genérico Trabaja Para, la compafiia tiene uno o mas
instancias de la clase Persona denominadas empleado y cada empleado conoce su empleador o patrén (en
este caso Unico).

Composicion
Es una asociacion fuerte, que implicatres cosas:

Dependiencia existencial. El elemento dependiente desaparece al destruirse el que lo contiene y, s
es de cardinalidad 1, es creado al mismo tiempo. Hay una pertenencia fuerte. Se puede decir que € objeto
contenido es parte constitutivay vital del que lo contiene. Los objetos contenidos no son compartidos, esto
es, no hacen parte del estado de otro objeto. Se denota dibujando un rombo relleno del lado de la clase que
contiene a la otra en la relacién. En e egemplo inicia de esta hoja se presentan varios gjemplos de
relaciones de composicion entre Maquina y Producto, Maquina y DepositoMonedas y
Maquina y DepositoMonedasl guales.

Existe también una relacion de composicion menos fuerte (no se exige dependencia existencial, por
gjemplo) que es denotada por un rombo sin rellenar en uno de los extremos. Un gjemplo puede encontrarse
entre Producto e Ingrediente.

Generalizacion

La relacién de generalizacion denota una relacion de herencia entre clases. Se representa dibujando
un tridngulo sin rellenar en e lado de la superclase. La subclase hereda todos los atributos y mensajes
descritos en la superclase. En e gemplo se encuentra una generalizacion entre DepositoMonedas
(superclase) y DepositoMonedasl gual es (subclase)

Nota

Es un comentario dentro de un diagrama. Puede estar relacionado con uno 0 més elementos en € diagrama
mediante lineas punteadas. Pueden representar aclaraciones a diagrama o restricciones sobre los elementos
relacionados (cuando €l texto se encuentra entre 'y ']"). Se representa mediante un rectéangulo con su borde
superior derecho doblado.



En el giemplo se encuentran dos notas: una relacionada con la clase Maquina y otra con el depésito
de monedas iguales.

L os conceptos que a continuacion se presentan muestran posibilidades adicionales de descripcidn en
un modelo orientado a objetos.

Estereotipo
Las clases (y demés elementos notacionales en los diagramas) pueden estar clasificados de acuerdo a

varios criterios, como por eemplo su objetivo dentro de un programa. Esta clasificacion adiciona se
expresa mediante un estereotipo.

sormndo <= hseryers = s<intetfars =

Auto3D Window

Figura 1.6 Ejemplo de estereotipo

En el giemplo anterior, Auto3D esta clasificado con el estereotipo mundo, y la clase Window con €l de
interfaz. Notese que las relaciones pueden tener esta clasificacion también. En este caso la relacion se
identifica como Observer.

Asociaciéon or

En algunas ocasiones es necesario describir que un objeto de una clase esta relacionado con un objeto de
una u otra clase pero no con ambos a la vez. Esto se denota por medio de una relacion or exclusiva. Su
representacion es una linea punteada que une dos asociaciones, junto con la aclaracion (por medio de una
propiedad) del tipo de asociacion.

dueng| Persona

Automovil :; {or}

Empresza
dueno P

Figura 1.7 Ejemplo de asociacion or.

En e gemplo anterior, un automovil puede tener como duefio una persona una empresa (pero no
ambos).

Otros conceptos
Aunque la notacion los incluye, se dgjan fuera del alcance de este resumen, entre otros, los siguientes
conceptos de UML: Calificador, Compartimento de Nombre y de Lista, Propiedad, Expresion de Tipo,

Elemento acotado, Tipo, Utilidad, Metaclase, Caminos de composicion de clases, Relacion de
refinamiento, Elemento derivado y Expresion de navegacion.
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1.4.3 DIAGRAMA DE OBJETOS

Se trata de una variante del diagrama de clases y usa una notacién similar. La diferencia entre los
dos es que un diagrama de objetos es sdlo un giemplo de un diagrama de clases, que muestra una vista de la
gjecucion del sistema. La notacion sera la misma con dos excepciones: los objetos se escriben con su
nombre subrayado y muestran todas las instancias de una relacion.

Un diagrama de objetos no es tan importante como un diagrama de clases, pero puede utilizarse para
gjemplificar un diagrama complejo, mostrando como podrian aparecer las instancias y las relaciones.
También se usan como parte de los diagramas donde se muestra la colaboracion dinamica de los objetos,
por gjemplo, en los diagramas de colaboracion y de secuencia como veremos a continuacion.

1.4.4 DIAGRAMAS DE SECUENCIA

Muestran la colaboracién dinamica de un conjunto de objetos. Lo importante de este diagrama es
mostrar los mensajes enviados entre los objetos. También muestra la interaccion entre los objetos que
tendré lugar en algin punto especifico de la gjecucion del sistema. El diagrama consiste en un nimero de
objetos mostrados con lineas verticales discontinuas. El tiempo transcurre hacia la parte inferior del
diagrama, y los distintos mensgjes se representan en funcion de éste mostrando la secuencia de gjecucion,
con flechas entre las lineas verticales de los objetos. Las especificaciones adicionales de tiempo y los
comentarios se muestran en el margen del diagrama.

A continuacion se muestra un gjemplo de diagrama de secuencia, que da detalle a caso de uso
PedirProducto del ejemplo de la méaquina de café.

m: p : Producto ingredientes
MaquinaCafe : Ingrediente
Senvir { .
Senrvir .
Se llama u
PedirProducto ;
DarVueltas ' :

Se retorna el
sobrante del
precio del
producto

Figura 1.8 Ejemplo de Diagrama de secuencia
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Entre los conceptos que aparecen en este diagrama podemos destacar los siguientes:

Linea de vida de un objeto

Un objeto se representa como una linea vertical punteada con un rectangulo de encabezado y con
rectangulos a través de la linea principal que denotan la gecucion de métodos (véase activacién). El
rectangulo de encabezado contiene € nombre del objeto y € de su clase, en un formato nombreObjeto:
nombreClase. Por gjemplo, € objeto m, instancia de la clase MaquinaCafe envia dos mensgjes seguidos
para dar respuesta a la operacion PedirProducto: Servir( a objeto p de la clase Producto y DarVueltas a si
mismo.

Activacion

Muestra € periodo de tiempo en el cual e objeto se encuentra desarrollando alguna operacion, bien
sea por si mismo o por medio de delegacidn a otros objetos. Se denota como un rectéangulo delgado sobre la
linea de vida del objeto. En el ejemplo anterior €l objeto _ingredientes se encuentra activado mientras
gjecuta el método correspondiente a mensaje Servir; €l objeto p se encuentra activo mientras se gjecuta su
método Servir (que gjecuta _ingredientes.Servir) y el objeto m se encuentra activo mientras se gjecuta
p.Servir y DarVueltas.

Mensaje

El envio de mensgjes entre objetos se denota mediante una linea solida dirigida desde €l objeto que
emite el mensgje hacia el objeto que lo gecuta. En el gjemplo anterior € objeto m envia el mensaje Servir al
objeto p y un poco mas adelante en el tiempo el objeto m se envia a si mismo el mensaje DarVueltas.

1.4.5 DIAGRAMAS DE COLABORACION

Se parece a de secuencia, y a menudo puede elegirse entre uno u otro para mostrar una
colaboraciéon. Ademés de mostrar el intercambio de mensgjes o interaccidn, este diagrama muestra los
objetos y sus relaciones, tales como conocimiento y cardinalidad. La eleccion de cud de los diagramas
utilizar puede decidirse asi: s el factor mas importante a enfatizar es el tiempo o la secuencia de mensajes,
entonces se elegira € diagrama de secuencia; si lo importante es €l contexto, se elegira el de colaboracion.
En cualquier caso pueden verse como diagramas complementarios.

Se dibujan como un diagrama de objetos, donde se muestran éstos junto con sus relaciones. Las
flechas de los mensajes se dibujan entre objetos para mostrar €l flujo de mensgjes entre los mismos. Las
etiquetas se colocan sobre €llos, las cuales pueden mostrar el orden en el que se envian los mensajes entre
ellos. También pueden indicar condiciones, iteracionesy valores de retorno, entre otras cosas.

Se toma como gemplo el caso de uso PedirProducto ya descrito como diagrama de secuencia.
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3. DarVueltas (int)
—

-

m : MaguinaCafe

o l/ 1. Servir ()
<<association>>

p . Producto

l/ 2. (i=1..m) Servir (int)

[
| JJ
ingredientes : Ingrediente

Figura 1.9 Ejemplo de diagrama de Colaboracion.

Entre los principales conceptos que encontramos en la figura anterior estan los siguientes:
Objeto

Un objeto se representa con un rectangulo, que contiene € nombre y la clase del objeto en un
formato nombreObjeto: nombreClase.

Enlaces

Un enlace es una instancia de una asociacion en un diagrama de clases. Se representa como una linea
continua que une a dos objetos. Puede estar acompafiada por un nimero que indica € orden dentro de la
interaccion. Pueden darse varios niveles de subindices para indicar anidamiento de operaciones. También
puede tener un estereotipo que indica que tipo de objeto recibe e mensaje Los estereotipos indican s €l
objeto que recibe el mensaje es un atributo (association, se asume por defecto), un pardmetro de un mensaje
anterior, s es un objeto local o global, etc..

Flujo de mensajes

Expresa el envio de un mensaje. Se representa mediante una flecha dirigida
1.4.6 DIAGRAMAS DE ACTIVIDADES

Muestra el flujo secuencial de las actividades. Tipicamente se usa para describir las actividades que
se redizan en un caso de uso. Consiste en estados de accion, cada uno de los cuales contiene la
especificacion de una actividad a realizar (una accién). Un estado se abandonara cuando se efectle la accidn
asociada a €l y necesita un evento explicito antes de pasar a otro estado. En el diagrama también pueden
mostrarse decisiones, condiciones y gecuciones paralelas, y contener especificaciones de mensgjes que se
envian o que se reciben como parte de una accion determinada.

V eamos un gemplo de un diagrama de actividades.
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Encontrar [Sin café] [Sin cola]
Bebida

[Cola encontrada]
[Café encontrado]

Poner lata de
Cola

Poner filtro
al café

Poner filtro
en lamaquina

Enceder
Maquina

~Cafetera.Enceder

La luz se enciende

Servir
café

Figura 1.10 Ejemplo de Diagrama de Actividades.

Entre los principales conceptos que nos encontramos en este diagrama de actividades podemos
destacar los siguientes:

Estado de accion

Representa un estado con accién interna, con por lo menos una transicion que identifica la
culminacion de la accion (por medio de un evento). No debe tener transiciones internas ni transiciones
basadas en eventos, s este es el caso, es mas conveniente representarlo en un diagrama de estados. Se
representan por un rectdngulo con bordes redondeados.

Transiciones

Las flechas entre estados representan transiciones con evento implicito. Pueden tener una condicion
en el caso de decisiones.

Decisiones

Se representa mediante una transicion multiple que sale de un estado, donde cada camino tiene una
etiqueta distinta. Se representa mediante un diamante al cual llega la transicion del estado inicial y del cua
salen las multiples transiciones hacia los estados finales. Un gjemplo se ve en la figura cuando no hay caféy
se toma una decision seguin haya cola o no.
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2 APLICACION DE OORAM AL SEXI

2.1 MODELO DE EMPRESA

2.1.1. AREA DE INTERES: DOCUMENTACION PREVIA

2.1.1.1 Vista Area de Interés

Este Areade Interés reflgjala preparacion de los documentos iniciales de un Contrato mayor de obras
realizada por un responsable de una unidad de gasto.

2.1.1.2 Vista Estimulo-Respuesta

Mensagje estimulo | Mensgje respuesta Comentarios

ResUdGasto ResUdGasto El responsable de la unidad de gasto
>>SolPyARP <<EntregaCertyLic |solicita un proyecto de obra y un acta de
replanteo previo a un arquitecto y obtiene
ademés un certificado de titularidad y una
licencia de Obras.

2.1.1.3 Vista Lista de Roles

rol “ResUdGasto”
explicacion “Responsable de la Unidad de Gasto”
atributo “datos’
explicacion “datos del responsable de la unidad de gasto”

rol “ Arquitecto”
explicacion “ Arquitecto que elabora el proyecto de obray e Acta de Replanteo Previo”
atributo “datos’
explicacion “datos del arquitecto”

rol * Ayuntamiento”
explicacion “ Ayuntamiento del lugar donde se va a hacer la obra’
atributo “nombre”
explicacion “nombre del ayuntamiento”

rol “OfTécnica’
explicacion “Oficina técnica encargada de supervisar la legalidad de un proyecto de Obras’
atributo “datos’
explicacion “datos de la oficina técnica’
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2.1.1.4 Vista Colaboracién

__________

;7 N
! -
'\ReSUdGast yuntamnent

Arquitecto

Figura 2.1 Vista Colaboracion del modelo de empresa para € Area de inter és Documentacion Previa.

2.1.1.5 Vista Escenario

T 1
| . . o
ResUdGasto I Ayuntamientd Arquitecto Oftécnical

L

SolPYARP

EntregaPyARP

(ProyObra, ARP)

Solicita IT

(ProyObra)
EntregalT

(InformeTécnico)

SolCertyli

EntregaCertyLic
(LicObras, CertTitularidad)

Figura 2.2 Vista Escenario del modelo de empresa para el Area de I nter és Documentacion Previa.
Excepcion:
Si la obra cuesta menos de 50 Millones no es necesario solicitar el Informe Técnico.

NOTA: El orden de los eventos en el tiempo no tiene porque ser exactamente el indicado pero es el més
frecuente.
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2.1.1.6 Vista Interfaz

Interfaz * ResUdGasto>>Arquitecto”
Mensaje“ SolPyARP"
Explicacién “ Solicitud de un proyecto de Obray de un Acta de Replanteo Previo*

Interfaz * Arquitecto>>ResUdGasto”
M ensaj e “EntregaPy ARP*
Explicacién “Entrega del proyecto de obray del acta de Replanteo Previo®
Param “ ARP*
Explicacion “ Acta de Replanteo Previo*
Param “ProyObra"“
Explicacion “Proyecto de Obra'

Interfaz “ResUdGasto>>OfTécnica
Mensaje “Solicital T “
Explicacion “Solicitud de un informe Técnico en el caso de que la obra esté valorada en més
de 50 Millones de pesetas’
Param “ProyObra"“
Explicacion “Proyecto de Obra sobre €l cual se desea un informe*

Interfaz “Of T écnica>> ResUdGasto"
Mensaje “Entregal T “
Explicacion “Entrega del informe Técnico*
Param “InformeT écnico*
Explicacion “Entrega del informe Técnico sobre el proyecto de laobras > 50 M*“

I nterfaz “ResUdGasto>>Ayuntamiento®
M ensaj e “SolCertyLic “
Explicacion “Solicitud de un Certificado de Titularidad y de una Licencia de Obras®

Interfaz “ Ayuntamiento>>ResUdGasto"
Mensaj e “EntregaCertyL.ic “
Explicacion “Entrega de un Certificado de Titularidad y de una Licencia de Obras"
Param “LicObras*
Explicacion “Licencia de Obras*
Param “CertTitularidad*
Explicacion “Certificado de Titularidad*
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2.1.1.7 Vista Proceso

ResUdGasto Ayuntamiento Arquitecto OfTécnica
Solicita Proyecto de Solicitud
Obra y Acta de > POy
Replanteo Previo AR.P.
P.O |q <Elaborar P.O.>
ARP. /T <Hacer A.R.P.>

<Guardar
examinar P.Oy
AR.P.> | / Solicitud

<Solicitar Informe IT
Técnico> /

IT < —— — —— <Elaborar IT>

<Solicitar

. Solicitud
Certificado -~ o /
Titularidad Y P Certificadoy

. ; Licencia
Licencia de Obras>

<Elaborar
Certificado y
Licencia>

Certificado /4
Licencia

v

<Guardar
Certificado
y Licencia>

Figura 2.3 Vista proceso del modelo de empresa para e Area de | nter és Documentacion Previa.

18



2.1.2 AREA DE INTERES: TRAMITES PREVIOS

2.1.2.1 Vista Area de Interés

Este Areade Interés reflgjael inicio de la gestion de un Contrato mayor de obras mediante una propuesta
de gasto elaborada por un responsable de una unidad de gasto.

2.1.2.2 Vista Estimulo-Respuesta

Mensgje estimulo | Mensgje respuesta Comentarios
ResUdGasto OrgContr El responsable de la unidad de gasto envia
>>EnvioPropuesta | <<Reslnicio documentos de inicio de contratacion de

obray el drgano de contratacion recibe la
resolucién de inicio

2.1.2.3 Vista Lista de Roles

rol “ResUdGasto”

explicacion “Responsable de la Unidad de Gasto”

atributo “datos’

explicacion “datos del responsable de la unidad de gasto”

rol “JefeObras’

explicacion “Jefe de la Seccion de Obras’

atributo “datos’

explicacion “datos del jefe de la seccion de Obras’

rol “FuncSC”

explicacion “Funcionario del servicio de contratacion bajo la direccién del Jefe de la seccion”

rol “ Orgcontr”

explicacion “ Organo de contratacion . Suele ser un vicerrector.”

atributo “datos’

explicacién “datos del érgano de contratacion”
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2.1.2.4 Vista Colaboracion

-~

/
|ResUdGasto
N -

Figura 2.4 Vista Colaboracion del modelo de empresadel Area de Interés Tramites Previos.

NOTA: Consideraremos Rol externo solo a rol que emite el mensaje estimulo.

2.1.2.5 Vista Escenario
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I m
|

|ResUdGast}) JefeObras FuncSC orgcontr
L

EnvioPropyesta

(PropuestaGasto)

ElaborarRlI

(DocsRevisados)

EntregaRl

(Reslnicio)

FirmarRI

(Reslnicio)

Figura 2.5 Vista escenario del modelo de empresa del Area de I nterés Tramites Previos.




2.1.2.6 Vista Interfaz

Interfaz “ResUdGasto>>JefeObras “
M ensaj e “EnviarPropuesta’
Explicacién “Envio de una Propuesta de Gasto arealizar en una unidad de gasto*
Param “PropuestaGasto”

I nterfaz “ JefeObras>>FunSC *“
M ensaj e “ElaborarRI*
Explicacién “ Orden de elaboracién de una propuesta de inicio “
Param “ DocsRevisados*
Explicacién “ Documentos necesarios para redlizar una propuesta de gastos'

I nterfaz “FunSC>> JefeObras “
Mensaj e “RevisarRI*
Explicacién “Entrega de una resolucion de inicio elaborada por €l funcionario para que la
revise el Jefe de la Seccion de Obras’
Param “Reslnicio®

I nterfaz “ JefeObras>>0rgContr*
Mensaje “FirmarRI “
Explicacién “Envio por correo de una Resolucion de Inicio para que lafirme el érgano de
contratacion®
Param “Reslnicio®
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2.1.2.7 Vista Proceso

ResUdGasto JefeObras FuncSC OrgContr
<Envia una
a/ Propuesta
propuesta de »
de Gasto
Gasto>
<Revisar
Propuesta de Orden
Gasto> o/ Elaboracion
<Ordenar Resolucion
Resolucién de Inicio.
Inicio>
” <Elaborar
Resolucién -
L Resolucion de
de Inicio o
Inicio>
<Revisar ”
- ./ Resolucion
Resolucién » -
. Inicio
Inicio> /
<Firmar y Guardar
Resolucion de
Inicio>

Figura 2.6 Vista Proceso del modelo de empresa del Area de Interés Tramites Previos.



2.1.3 AREA DE INTERES: RESOLUCION DE INICIO

2.1.3.1 Vista Area de Interés

Este &rea de interés refleja la tramitacion que se sigue desde que se emite la resolucion de Inicio hasta que
se aprueba el gasto del contrato mayor de Obra

2.1.3.2 Vista Estimulo-Respuesta

Mensgje estimulo | Mensgje respuesta Comentarios

OrgContr OrgContr El 6érgano de contratacion emite la
>>|niciarRI <<AprobacionJO resolucion de inicio firmaday recibe la
aprobacién del gasto de la obra.

2.1.3.3 Vista Lista de Roles

rol “ OrgContr”
explicacion “ Organo de contratacion . Suele ser un vicerrector.”
atributo “datos’
explicacién “datos del 6rgano de contratacion”

rol “ ServJur”
explicacion “Servicio Juridico que confirma que el Pliego de Clausulas Admvas. se gustaala
legalidad”

rol “JefeObras”

explicacion “Jefe de la Seccion de Obras’

rol “FuncSC”
explicacion “Funcionario del servicio de Contratacion”

rol “ServGE”
explicacion “Servicio de gestion Econdémica.”

rol “JGob”
explicacion “Junta de Gobierno ala que hay que notificar los expedientes aprobados’

rol “ ACtrlint” )
explicacion “ Areade Control Interno”
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2.1.3.4 Vista Colaboracién

—_———

/ ~
| OrgContrat .
N -

Figura 2.7 Vista Colabor acion del modelo de empresa del &rea de Inter és Resolucion de Inicio.

2.1.3.5 Vista Escenario

|
IOrgContra{t JefeObras| | ServJur FuncSC ServGEcoEl\ ACtrlInt
|

iniciarRI
(ReslnicioF)

ElaborarDRC

(Reslnicio)

RevisarDRC
(DocRC)

elaborarPCA

RevisarPCA
(PCA)

RevisarPliego
(PCA)

EntregarlJ
(Infdur)

Verificarl egalidad

Aprobacion

AprobaciénJO

Figura 2.8 Vista Escenario del modelo de empresa del &rea deinterés Resolucion de I nicio.
Excepciones:

Para el caso de que el contrato sea de mas de 10 millones de pesetas intervendria €l rol “Juntade
Gobierno” al cual se le notificarian los contratos cada cierto tiempo.

Haya que modificar el PCA por unarazén como:
* No severifique Legalidad.
* |Jindique que hay algun defecto.
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2.1.3.6 Vista Interfaz

Interfaz “ OrgContrat>>JefeObras’
Mensaje” IniciarRI*
Explicacion “ El Organo de Contratacion le da al Jefe de Obras una Resolucion de inicio
para que continue con los tramites previos'
Param “ ReslnicioF “

Interfaz “ JefeObra>>ServGEco*
Mensaje “ ElaborarDRC “
Explicacion “ Solicitud de la elaboracion de un documento de Retencion de Crédito”
Param “ Reslnicio “

Interfaz “ ServGEcon>>JefeObra
Mensaje“ RevisarDRC*
Explicacion “ El Jefe de Obras comprueba el Documento recibido”
Param “ DocRC “
Explicacion “ Documento de Retencion de Crédito obtenido®

Interfaz “ JefeObra>>FuncSC*
Mensaje “ ElaborarPCA*
Explicacion “ El Jefe de Obras ordena a los funcionarios elaborar un PCA “

Interfaz “ FuncSC>>JefeObra
Mensaje“ RevisarPCA*
Explicacion “ El jefe de Obras revisa el PCA elaborado por sus funcionarios'
Param “ PCA*
Explicacion “ Pliego de Clausulas Admvas. Elaboradas por los funcionarios’

Interfaz “ JefeObra>>ServJur”
Mensaje “ RevisarPliego*
Explicacion “ Revision del PCA pararecibir un informe juridico del mismo*
Param “ PCA*
Explicacion “ Un pliego de Clausulas Administrativas'

Interfaz “ ServJur>>JefeObra’
Mensaje “ Entregar| J*
Explicacion “ El jefe de Obrarecibe @ Inform Juridico”
Param “InfJur®
Explicacion “ Un informe Juridico*

Interfaz “ JefeObra>>ACtrLInt*
Mensaje “ VerificarLegalidad”
Explicacion “ Revision burocrética
Param “ Documentos’
Explicacion “ Documentosy Pliegos aportados’

Interfaz “ Actrlint>>JefeObra “
Mensaje“ Aprobacion*
Explicacion “ Aprobacion de todos los documentos aportados hasta el momento”

Interfaz “ JefeObra>>0OrgContr*
Mensaje “ AprobacionJO*
Explicacion “ Aprobacion del Expediente y del Gasto para dar comienzo alafase de Licitacion®

firmada
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2.1.3.7 Vista Proceso

OrgContr JefeObras ServJur FuncSC ServGE ACtrlint
<Da orden de ' Resolucién
Iniciar los »'  de Inicio
tramites> Firmada
<GuardarRI> ./ Solicitud
<Solicitar DRC> gl DRC
' Documento <Elaborar
de Retencion ¢ DRC>
de Crédito <Enviar DRC>
<Revisar DRC> > Elgargrzr;ién
»
<Ordenar PCA> PCA
Pliego de
Clausulas | <Elaborar PCA>

Administrativas

v

i >
<R1.ev.|sar PCA: ~ PCA
<Solicitar Informe .
. Solicitud 13
Juridico>
1J < <Elaborar 13>
<Solicitar

Solicitud
Fiscalizacion /

Fiscalizacion>

: Aprobacion <Aprobar
Pl
del <4 el Gasto>
gasto
<Guardar

Aprobacion>

Figura 2.9 Vista proceso del modelo de empresa del area de inter és Resolucién de I nicio.



2.1.4. AREA DE INTERES: ANUNCIOS

2.1.4.1 Vista Area de Interés

Este Area de Interés describe la fase de licitacion en la que se invita a las empresas a entregar sus ofertasy

se convoca a los miembros de la mesa de contratacion.

2.1.4.2 Vista Estimulo-Respuesta

Mensaje estimulo Mensgerespuesta | Comentarios

Orgcont JefeObras El 6érgano de contratacion entrega la
>>|nsertarAnuncios | <<EnviarFacturas | solicitud de insercién de anuncios para
convocar alas empresas firmaday el jefe
de obras recibe las facturas de los
anuncios.

2.1.4.3 Vista Lista de Roles

rol “JefeSC”
explicacion “Jefe del Servicio de Contratacion”

rol “FuncSC”

explicacion “Funcionario del servicio de contratacion bajo la direccién del Jefe de la seccion”

rol “ Orgcont” )
explicacion “ Organo de contratacion . Suele ser un vicerrector.”

rol “BolyPrensa’
explicacion “Boletines y Prensa donde se publica la oferta del contrato de Obras.”

2.1.4.4 Vista Colaboraciéon

BolyPrensa

Figura 2.10 Vista colaboracion del modelo de empresa del area de interés Anuncios.
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2.1.4.5 Vista Escenario

|
IOrgContra:u JefeObrag | BolyPrens FuncSC
L __|

|

InsertarAngncios

ElaborarAnuncios
(Datos Obra)

EntregarAnuncios

(Anuncios)

ncios

(Anuncio)

EnviarF ras
(Factura)
I I

Figura 2.11Vista Escenario del modelo de empresa del area de interés Anuncios.

2.1.4.6 Vista Interfaz

Interfaz “ OrgContr>>JefeObras “
M ensaj e “InsertarAnuncios’
Explicacién “Solicitud de que inserte los anuncios correspondientes a una Obra’

Interfaz “JefeObras>>FuncSC*
M ensaj e “ElaborarAnuncios’
Explicacion “*
Param “ DatosObra’
Explicacion “ Datos de la obra a concursar®

Interfaz “FuncSC>>JefeObras"
M ensaj e “EntregarAnuncios’
Explicacion “ Entrega de los anuncios realizados"
Param “ Anuncios"
Explicacion “ Anuncios elaborados por los funcionarios'

I nterfaz “ JefeObras>>BolyPrensa “
M ensaj e “PublicarAnuncios’
Explicacién “Envio de los diferentes anuncios para su publicacion en la prensay en los
boletines Oficiales
Param “ Anuncios’
Explicacién “ Anuncio de cada medio de comunicacion”

I nterfaz “BolyPrensa>>JefeObras “
M ensaj e “EnviarFacturas “
Explicacion “Recepcion de las facturas'
Param “Facturas’
Explicacion “Factura en Ptas. de cada anuncio insertado”
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2.1.4.7 Vista Proceso

OrgContr JefeObras BolYPrensa FuncSC
- ” Solicitud
<Solicitar Insercion g -
; P Insercion
Anuncios> :
Anuncios
<Decidir
Medps d_e, Orden
Comunicacion> n/ -
<ord P Elaboracion |/
roenar Anuncios
elaborar /
Anuncios> I
<Elaborar

Anuncios /<

)

Anuncios>

<Solicitar
Publicacion  ——9  Anuncios
Anuncios> '
<Publicar
Anuncios>
Facturas ¢ <Elaborar
Facturas>
<Enviar Facturas>
<Guardar
Facturas>

Figura 2.12 Vista proceso del modelo de empresa del area de interés Anuncios.



2.1.5 AREA DE INTERES: ADJUDICACION.

2.1.5.1 Vista Area de Interés

Este Area de Interés describe |a Gltima subfase de la fase de licitacion en laque se reciben las ofertas de las
empresas y se convoca a los miembros de la mesa de contratacion para que eleven una propuesta de
adjudicacion y el Jefe de Obras pueda contratar una empresa.

2.1.5.2 Vista Estimulo-Respuesta

Mensaje estimulo Mensgerespuesta | Comentarios

Empresa JefeObras Las empresas entregan la documentacion
>>EntregaOferta <<ElevarPropuesta |de las ofertas propuestas, € jefe de Obras
convoca a los miembros de la Mesa de
Contratacién y recibe una propuesta de
adjudicacion que genera un contrato con la
empresa Adjudicataria.

2.1.5.3 Vista Lista de Roles

rol “Empresa’
explicacion “Empresa que concursa a una determinada propuesta de una Obra’

rol “FuncSC”
explicacion “Funcionario del Servicio de Contratacion”

rol “JefeObras”
explicacion “Jefe del Departamento de Obras del Servicio de contratacion”

rol “JefeSC”
explicacion “Jefe del Servicio de Contratacion”

rol “MC’
explicacion “ Miembros de la Mesa de Contratacion”

rol “CT”
explicacion “Comisién Técnica que puede ser requerida por los miembros de la mesa de contratacion
para decidir sobre la adjudicacion de una obra”

rol “ Gerente”
explicacion “ Gerente de laUM”
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2.1.5.4 Vista Colaboracién

O
O Q
FuncSC
O

JefeSC

Q)
O

Figura 2.13 Vista colabor acién del modelo de empresa del area deinterés Adjudicacion.

2.1.5.5 Vista Escenario

|
:Empresal FuncSC | | JefeObrag JefeSC | | Gerente MC CT

——————]

EntregaOfgrta
(©h

AceptaOfefta

EnviarOfeglas
(OfA)

ElaborarConvocatoria
(Datos Obra)

FirmarC
(Convocatoria)

EirmarCE
(ConvF)

<EntregarCOFE
(ConvOF)

Convocar

Requerirl

Enviarlnf
(InformeOf)

ElevarPropuesta
(Propuesta)

Contratar

Figura 2.14 Vista escenario del modelo de empresa del area de inter és Adjudicacion.

Excepciones
Que la oferta no sea aceptada a la empresa por varias causas:

* Presentacion fuera de plazo.
* No entregar la documentacion solicitada.
» Entregar la documentacion con defectos de forma o de cualquier otro tipo.

Que no se requiera la presencia de la Comision Técnica para valorar las ofertas.
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2.1.5.6 Vista Interfaz

I nterfaz “Empresa>>FuncSC “
M ensaj e “EntregaOferta“
Explicacién “Laempresa entrega un sobre con la ofertaa concurso.”
Param “Of*
Explicacién “ Documentacion con la oferta presentada a concurso.”

I nterfaz “ FuncSC>>Empresa “
Mensaj e “ AceptaOferta’
Explicacién “La oferta es aceptada por llegar la documentacion solicitada en el plazo
indicado “

Interfaz “FuncSC>>JefeObras"
M ensaj e “EnviarOfertas*
Explicacion “El Funcionario envia las ofertas aceptadas a Jefe de Obras"
Param “OfA*
Explicacion “Ofertas Aceptadas'

Interfaz “JefeObras>>FunSC*
M ensaj e “ElaborarConvocatoria’
Explicacion “El jefe de Obras ordena la elaboracion del documento por el cual se convoca a
los miembros de la Mesa de contratacion”.

Interfaz “FuncSC>>JefeSC “
Mensaj e “FirmarC*
Explicacion “El funcionario del servicio de contratacion entrega las convocatorias al Jefe del
Servicio de contratacion para que las firme*
Param “Convocatorias*
Explicacion “Convocatorias de los miembros de la mesa de contratacion*

Interfaz “JefeSC>>Gerente
Mensaje“ FirmarCF*
Explicacién “El Jefe del Servicio de Contratacion le envia las convocatorias al gerente para que las
firme él también®
Param “ConvF*
Explicacion “Convocatorias firmadas por el Jefe del Servicio de Contratacion*

Interfaz “ Gerente>>FuncSC*
M ensaj e “EntregarCof*
Explicacion “El Gerente envia por correo a funcionario las convocatorias Oficiales
Param “ConvOf
Explicacion “Convocatorias Oficiales alos miembros de la Mesa de Contratacion®

Interfaz “FuncSC>>MC “
M ensaj e “Convocar”
Explicacion “El Funcionario del SC envia las convocatorias alos miembros de la mesa de
contratacion “
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Interfaz “ MC>>CT*
M ensaj e “Requerirlnf*
Explicacién “LaMesa de Contratacion requiere un informe de valoracién de las ofertas presentadas
por las empresas’

Interfaz “CT>>MC “
Mensaj e “Enviarlnf “
Explicacion “La Comision Técnica envia un informe a una reunién de la Mesa de Contratacion*
Param “InformeOf*
Explicacién “Informe elaborado por el comité Técnico donde se valoran y punttian cada una de las
ofertas en diferentes apartados”

Interfaz * MC>>JefeObras “
M ensaj e “ElevarPropuesta’
Explicacién “Los miembros de laMesade Contratacion elevan una propuesta de adjudicaciony lo
notifican a jefe de obras para que realice el contrato.”
Param “Propuesta

I nterfaz “ JefeObras>>Empresa’

M ensaj e “Contratar”
Explicacion “El jefe de Obras realiza un contrato con la empresa adjudicataria.”
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2.1.5.7 Vista Proceso

Empresa JefeObras
<Entregar una
Oferta>
Ofertas
Validas
<Ordenar
Elaborar

Convocatorias>

Figura 2.15 Vista proceso del modelo de empresa del area de interés Adjudicacion.




22MODELO T/H/S

2.2.1 AREA DE INTERES TRAMITES PREVIOS

JefeObras: Recibir una propuesta de Gastos

'Herramienta |

Jefe Obras Obras -
_ Propuestas

<Comienza

la recepcion
dela

propuesta>

<Crear y abrir
la
Herramienta
de Obras-
Propuestas>

Figura 2.16 Vista proceso del modelo T/H/S para €l area de Interés Tramites Previos.

Explicacién: Cuando el jefe de Obras quiere amacenar los datos de una propuesta de gastos enviados por

un responsable de una unidad de gasto usala*“ Herramienta Obras-Propuestas’

Herramienta | Servicio de
Jefe Obras Obras -
Propuestas
Propuestas
J \
» Datos
gy || dnvoce || Pronesta
pue datos de € Lasto
<Presiona ropuesta>
botén prop
Aceptar>
<Revisary
guardar
Propuesta de
Gasto>

Figura 2.17 Vista proceso del modelo T/H/Spara €l &readelnterés Tramites Previos.

Explicacién: El jefe de Obras introduce todos los datos relativos a una propuesta de gasto. La“ Herramienta

Obras— Propuestas’ se encarga de crear una nueva propuesta con los datos introducidos.

35



FuncSC: ElaborarRl

'Herramienta ‘ .
: . Servicio de
FuncSC Funcionario-
Propuestas
Propuestas
<Comi <Obtener
2 actividad Datos
Propuesta>
de elaborar P
la <Abrir
Resolucion Herramienta
de Inicio> Funcionario-
propuestas>
<4+—— Datos
Propuesta
de Gasto

Figura 2.18 Vista proceso del modelo T/H/Spara €l area de Interés.

Explicacion : Cuando un funcionario del Servicio de Contratacion desea elaborar una Resolucién de Inicio
utiliza la* Herramienta Funcionario Propuestas’ gque accede a los datos de una propuesta de gasto de la cual
se desea hacer la resolucién de Inicio mostrando todos los datos necesarios para elaborarla.

'Herramienta | Servicio de
FuncSC Funcionario-
Propuestas
Propuestas
»
<Introduce > RI
Datos
Resolucion <Genere_1,la
de Inicio> Resolucién
<Pulsa botén de Inicio>
Aceptar> <Guardar
RI>

Figura 2.19 Vista proceso del modelo T/H/Spara €l area de Interés.

Explicacion: Con la“herramienta Funcionario - RI” €l funcionario del Servicio de Contratacion puede
elaborar una resolucion de inicio ordenada por €l jefe de Obras para una propuesta de gasto determinada.
Una vez elaborada, la herramienta guarda la Resolucién de Inicio asociandola a una propuesta de Gasto.
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2.2.2 AREA DE INTERES RESOLUCION DE INICIO.

Herramienta |
FuncSC Funcionario-
Expedientes

FuncSC:Elaborar PCA

<Comienza
la 5 < Abrir la
elaboracion Herramienta
del Pliego de Funcionario-
Clausulas PCA>
Admvas.>

Figura 2.20 Vista proceso del modelo T/H/S para €l area de Interés Resolucién de Inicio.

Explicacion: Cuando un funcionario del Servicio de Contratacion desea elaborar un Pliego de Cléusulas
Administrativas para un determinado expediente hace uso de la* Herramienta Funcionario — PCA”.

Herramienta | - .
FuncsSC Funcionario- Servicio de Servicio de
Propuestas Expedientes
PCA
> <Obtener
<Crear 0 Datos N
PCA> ropuestas:
<Pulsa botén <Consultar
Aceptar> Datos
Propuestas>
Propuesta
de Gastos
PCA
<Introduce »>
Datos
PCA>
<Guardar
PCA>

Figura 2.21 Vista proceso del modelo T/H/S para €l area de Interés Resolucién de Inicio.

Explicacion: Con la“ Herramienta Funcionario — PCA” el funcionario del Servicio de Contratacion puede
elaborar un Pliego de Clausulas Administrativas ordenado por el jefe de Obras para un expediente dado.
Una vez elaborado, la herramienta guarda Pliego de Clausulas Administrativas asociandolo a un Expediente
de Obras. También hace uso de los datos de la propuesta de Gasto creada anteriormente.
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JefeObras; Revisar PCA

Herramienta |

JefeObras Obras ﬁfévpltj:)std ;s
- PCA
<Modificar <Obtener
Datos PCA>
Resolucion
de Inicio>
<Pulsa botén
Aceptar> <Abrir
Herramienta ¥
PCA
Obras-
PCA>
<Modificar | |
PCAS —» / PCAr
< <Guardar
PCAr>

Figura 2.22 Vista proceso del modelo T/H/S para € area de I nter és Resolucion de Inicio.

Explicacién: Cuando € Jefe de Obras desea revisar un Pliego de Clausulas Administrativas, elaborado por
un funcionario previamente, puede ser necesario que lo modifique. Esto lo hace con la“ Herramienta Obras
_ FCAH
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2.2.3 AREA DE INTERES ANUNCIOS

FuncSC : Elaborar Anuncios

Funcionario-

" Herramienta |
FuncSC
_ Publicaciones

<Comienza <Abrir la
la ) Herramienta
elaboracién Funcionario-
de |C_JS Publicacion
Anuncios.>

es>

Figura 2.23 Vista proceso del modelo T/H/S para €l area de I nterés Anuncios.

Explicacion: Cuando un funcionario del Servicio de contratacion desea elaborar los anuncios a los distintos
medios de publicacién hace uso de la“ Herramienta Funcionarios -Publicaciones’.

Herramienta |
FuncSC Funcionario-
Publicaciones

Servicio de
Publicaciones

»/ Anuncios

<Crear [
Anuncios> <Introduce
<Pulsa botén Datos
Aceptar> Anuncios>
- <Guardar
~ .
Anuncios>

Figura 2.24 Vista proceso del modelo T/H/S para €l area de I nterés Anuncios.
Explicacion: Con la“ Herramienta Funcionario —Publicaciones’ el funcionario del Servicio de Contratacion

puede elaborar €l texto de los anuncios ordenado por €l jefe de Obras para un expediente dado. Una vez
elaborado, la herramienta guarda los anuncios asociandolos a un Expediente de Obras concreto.
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2.2.4 AREA DE INTERES ADJUDICACION

FunSC: Guardar Ofertas

" Herramienta |
FuncSC Funcionario-
Ofertas

<Comienza <Abrir la
larecepcion Herramienta
de las Funcionario-

Ofertas.> Ofertas>

Figura 2.25 Vista proceso del modelo T/H/S para € area de Interés Adjudicacion.

Explicacion: Cuando un funcionario del Servicio de Contratacion quiere almacenar los datos de las ofertas
gue varecibiendo por parte de las empresas concursantes a una obra, usa la “Herramienta Funcionario —
Ofertas

Herramienta | .
. . Servicio de
FuncSC Funcionario-
Ofertas
Ofertas
—» Ofertay
<Crear Empresa
Ofertas>
<Pulsa botén <Introduce
Aceptar> Datos
Oferta 'y
Empresa> ¢ <Guardar
Datos
Oferta
y
Empresa>

Figura 2.26 Vista proceso del modelo T/H/S para € area de Interés Adjudicacion.
Explicacion: Con la*“ Herramienta Funcionario — Ofertas’ el funcionario del Servicio de Contratacion

puede guardar los datos de las ofertas para un expediente de obras determinado. Ademas puede guardar los
datos necesarios de cada empresa que presenta sus ofertas.
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FunSC: Elaborar convocatoria

FuncSC

<Comienza [ |”]
la
elaboracion
de las
convocatoria
s.>

Herramienta |
Funcionario-
_ Expedientes

< Abrir la
Herramienta

Funcionario-Ex
pedientes>

Figura 2.27 Vista proceso del modelo T/H/S para € area de Interés Adjudicacion.

Explicacién : Cuando un funcionario del Servicio de Contratacion quiere crear convocatorias para las
reuniones que van teniendo lugar para un expediente de obras dado, usa la*“ Herramienta Funcionario —
Expedientes"

Herramienta | | | B 3
FuncsSC Funcionario- Servicio de
Expedientes

Expedientes

Ly ? Convocatorias,v"
<Crear ” |
Convocatorias> <Introduce
<Pulsa bot6n Datos
Aceptar> Convocatoria> v

< <Guardar
Convocatorias>

Figura 2.28 Vista proceso del modelo T/H/S para € area de Interés Adjudicacion.

Explicacion: Con la“ Herramienta Funcionario — Expedientes’ el funcionario del Servicio de Contratacion
puede crear las convocatorias de las reuniones de la Mesa de Contratacion para un expediente de obras
determinado.
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FunSC : Guardar Reuniones

" Herramienta
FuncSC Funcionario-
Expedientes

<Comienza | ||

. la - <Abrir la

introduccion Herramienta

de los Datos Funcionario-
dg las Expedientes>

reuniones.>

Figura 2.29 Vista proceso del modelo T/H/S para € area de Interés Adjudicacion.

Explicacion : Cuando un funcionario del Servicio de Contratacion quiere amacenar los datos de las
reuniones que van teniendo lugar para un expediente dado, usa la “ Herramienta Funcionario — Expedientes"

Herramienta -
- ) Servicio de
FuncSC Funcionario- .
o Expedientes
Publicaciones

» Datos ;

Reuniones

<Crear '

Reuniones>

<Pulsa bot6n <Introduce
Aceptar> Datos
Reuniones>

< <Guardar

Datos

Reuniones>

Figura 2.30 Vista proceso del modelo T/H/S para € area de Interés Adjudicacion.
Explicacion: Con la“ Herramienta Funcionario — Expedientes’ el funcionario del Servicio de Contratacion

puede guardar los datos de las reuniones de la Mesa de Contratacion para un expediente de obras
determinado.
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JefeObras; Elaborar Contrato.

Figura 2.31 Vista proceso del modelo T/H/S para € area de Interés Adjudicacion.

P
JefeObras

Obras-

Herramienta

_ Expedientes

—»
<Comienz .
Colae a <Abrir la
elaboracion Herramienta
Obras-

del contrato>

Expedientes>

Explicacién : Cuando €l Jefe de Obras quiere guardar un contrato realizado con una empresa adjudicataria

para un expediente dado, usa la*“ Herramienta Obras — Expedientes’

JefeObras 1

Herramienta

Servicio de Servicio de
Obras- Propuestas Expedientes
 Expedientes P P
<Obtener
<Crear Datos PCA>
Contrato>
<Pulsa bot6n
Aceptar> <Consultar
PCA> vy
4
PCA
Contrato /
<Introducir | o
Datos
Contrato>
< | | <Guardar
Contrato>

Figura 2.32 Vista proceso del modelo T/H/S para € area de Interés Adjudicacion.

Explicacién: Con la*“ Herramienta Obras — Expedientes’ el Jefe de Obras puede guardar los datos de un

contrato mayor de Obras para un expediente de obras determinado. Para ello consultalos PCA elaborados
anteriormente que sirven como base de realizaciéon del Contrato.
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3 APLICACION DE UML AL SEXI

3.1 MODELO DE NEGOCIOS

3.1.1 PROCESO DE NEGOCIO DOCUMENTACION PREVIA

3.1.1.1 Diagrama de Roles

Figura 3.1 Diagrama deroles del proceso de negocio Documentacién Previa

<<Role>>
ResUdGasto

Documentacién Previa

<<Role>>

Arquitecto

3.1.1.2 Diagrama de Clases - Roles

Figura 3.2 Diagrama de clases-roles del proceso de negocio Documentacion Previa

S

<<Role>>
Ayuntamiento

/

-

N

<<Role>>
OfTécnica

<<Role>> <<Role>> <<Role>>
Ayuntamiento Arquitecto OfTécnica

1.1 11

v 1.1
1.1 1.1
“T11.
<<Role>>
ResUdGasto




3.1.1.3 Diagrama de Colaboracion

Arquitecto

. Of
l/ Técnica
2: EntregaPyARP /
3: SolicitalT 4: EntregalT
1: SoIPyARIé‘\
‘ 5: SolCertyLic
: Resud — =
Gasto Ayuntamiento
<—

6: EntregaCertyLic

Figura 3.3 Diagrama de colaboracién del proceso de negocio Documentacién Previa

3.1.1.4 Diagrama de Secuencia

: ResUdGasto . Arguitecto : OfTécnica

. Ayuntamiento

~ SolPyARP

EntregaPyARP

U Solicital T

EntregalT

SolCertyLic

EntregaCertyLic

— N ]

Figura 3.4 Diagrama de secuencia del proceso de negocio Documentacion Previa
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3.1.1.5 Diagrama de Actividades

ResUdGasto Ayuntamiento Arquitecto OfTécnica

—

Solicitar P.O.
yA.R.P.

Solicitud P.O. | Elaborar P.O.
yA.R.P. i yA.R.P.

L —

Guardar P.O.

yA.RP. L P.O.
Solicitar IT. A.R.P.
_— \ |

Solicitud IT = Elaborar I.T.

Solicitar ‘

Certificado

titularidad y

Licencia de
Obras

\7_!_/\%”

Solicitud Elaborar
Certificado y =i Certificado y
Licencia Licencia

| A

Certificado y
Licencia

Guardar
Certificado
y Licencia..

v/
®

Figura 3.5 Diagrama de actividades del proceso de negocio Documentacién Previa

46



3.1.2 PROCESO DE NEGOCIO TRAMITES PREVIOS

3.1.2.1 Diagrama de Roles

<<Role>> <<Role>>
ResUdGasto JefeObras

D

<<Role>> / Tramites Previos <<Role>>
FuncSC OrgContr

Figura 3.6 Diagrama derolesdel proceso de negocio Tréamites Previos

3.1.2.2 Diagrama de Clases - Roles

<<Role>> <<Role>> [1..* 1..% <<Role>>
ResUdGasto RolJefeObras RolFuncSC
1.*
1.1
<<Role>>
OrgContr

Figura 3.7 Diagrama de Clases-roles del proceso de negocio Tramites Previos
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3.1.2.3 Diagrama de Colaboracion

1: EnvioPropuesta

4: FirmarRl
: ResUd|—> cJefe > : Org
Gasto Obras Contr

|
2: ElaborarRl
3: Entre@arRl

: Func
SC

Figura 3.8 Diagrama derolesdel proceso de negocio Tréamites Previos

3.1.2.4 Diagrama de Secuencia

: ResUdGasto | | : JefeObras : FuncSC : OrgContr
EnvioPropuesta
\ \
H T—H ElaborarRl
EntregarRI
FirmarRlI U

Figura 3.9 Diagrama de secuencia del proceso de negocio Tramites Previos
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3.1.2.5 Diagrama de Actividades

ResUdGasto

JefeObras FuncSC OrgContr

Enviar
Propuesta de
Gasto

Guardar y
Revisar
Propuesta

i Ordenar RI

Propuesta
Gasto

o

Orden Rl [

VI

7

Elaborar RI
BN

Revisar
y Enviar =+
RI

Resolucion de
Inicio

Resolucion de Firmar y
Guardar

Inicio = s,
t?esolumon de

(Firmada) Inicio

-

@)

Figura 3.10 Diagrama de actividades del proceso de negocio Tramites Previos



3.1.3 PROCESO DE NEGOCIO RESOLUCION DE INICIO

3.1.3.1 Diagrama de Roles

<<Role>> <<Role>>
ServJur JefeObras
<<Role>>

<<Role>> ServGEcon
OrgContr <———— =

Resolucion de Inicio

<<Role>> <<Role>>
FuncSC ACtrlint

Figura 3.11 Diagrama derolesdel proceso de negocio Resolucion de Inicio

3.1.3.2 Diagrama de Clases-Roles

<<Role>> <<Role>> <<Role>>

OrgContr JefeObras| 1+ ServJur
* 11— 1.t
1 j\_ 1.1
1.1 h
1.1 1.1 -
<<Role>> <<Role>> <<Role>>
ACtrlint ServGEcon FuncSC

Figura 3.12 Diagrama de clases-roles del proceso de negocio Resolucion de Inicio
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3.1.3.3 Diagrama de Colaboracion

1- IniciarRI 8: VerificarLegalidad
:0rg +—> s Jefe | —> : ACtrl
Contr Obras Int
<— <
10: AprobaciénJO 9: Aprobacion

6: RevisarPli

/y %\ElaborarDRC
4: Elabcjr/arPCA

7: EntregarlJ

! \
. ServJur Func

sC 3: RevisarDRQ —S€V
GEcon

Figura 3.13 Diagrama de colaboracion del proceso de negocio Resolucion delnicio

3.1.3.4 Diagrama de Secuencia

: Org . Func . Serv . ACtrlint : Jefe . ServJur
Contr SC GEcon Obras

| IniciarRI

U ElaborarDRC

LH RevisarDRC

LLlaborarPCA
H_F RevisarPCA

U RevisarPliego

EntregarlJ

VerificarLegalidad

mﬁ:ﬁ:ﬁ—

Aprobacion
TH

AprobaciénJO

Figura 3.14 Diagrama derolesdel proceso de negocio Resolucion de Inicio
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3.1.3.5 Diagrama de Actividades

Guardar

OrgContr JefeObras
’%
iniciar los
I tramites
: Guardar RI
RI rd;
(firmada) Solicitar
DRC
Solicitud
DRC

Revisar y
.Guardar
DRC
Ordenar
PCA

ServJur

FuncSC

ServGE

Elaborar

Revisary
Guardar
PCA =

PCA

DRC

Solicitar
1J

PCA

1J

Solicitar
iscalizacio

Solicitud
Fiscalizac —
ion

I

Solicitud ]

1J

Elaborar

PCA

ACtrillnt

Aprobacio

Aprobacion
Gasto

Figura 3.15 Diagrama de Actividades del proceso de negocio Resolucién de I nicio




3.1.4 PROCESO DE NEGOCIO ANUNCIOS

3.1.4.1 Diagrama de Roles

<<Role>> <<Role>>
OrgContr JefeObras

T
D

Anuncios

<<Role>>

<<Role>> BolYPrensa

FuncSC

Figura 3.16 Diagrama deroles del proceso de negocio Anuncios

3.1.4.2 Diagrama de Clases

<<Role>> <<Role>> |[1..* 1.5 <<Role>>
ResUdGasto RolJefeObras RolFuncSC
1.*
1.1
<<Role>>
OrgContr

Figura 3.17 Diagrama de clases-roles del proceso de negocio Anuncios



3.1.4.3 Diagrama de Colaboracion

1: InsertarAnuncios

2: ElaborarAnuncios

5: EnviarFacturas /F

!

: Bol
YPrensa

3: EntregarAnuncios

= Org—+> cJefe —> Func
ontr Obras SC

<+

4: PublicarAnuncios

Figura 3.18 Diagrama de colaboracion del proceso de negocio Anuncios

3.1.4.4 Diagrama de Secuencia

: OrgContr . Jefe
Obras

: FuncSC

: BolYPrensa

UnsertarAnuncio/sU

ElaborarAnuncio

Gntregamnuncio

I s
L

EnviarFacturas

/LH

Figura 3.19 Diagrama de secuencia del proceso de negocio Anuncios



3.1.4.5 Diagrama de Actividades

OrgContr

Solicitar
insercion
Anuncios

Solicitud
insercion
anuncios

JefeObras

Decidir Medios
Comunicacion

Ordenar
Anuncios

Orden
elaboracion
Anuncios

BolYPrensa

FuncSC

Elaborar

Solicitar
Publicacion  H
Anuncios.
. Publicar
Anuncios Anuncios
T Elaborary
Enviar
Facturas

Guardar
Facturas

Facturas

Anuncios

// Anuncios

Figura 3.20 Diagrama de actividades del proceso de negocio Anuncios
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3.1.5 PROCESO DE NEGOCIOS ADJUDICACION

3.1.5.1 Diagrama de Roles

<<Role>>
MC

<<Role>> <<Role>>
Empresa JefeObras
<<Role>> f&%
FuncSC
Adjudicacio
<<Role>>
Gerente

<<Role>>
JefeSC

<<Role>>
CT

Figura 3.21 Diagrama de Roles del proceso de negocio Adjudicacion

4.3.1.2 Diagrama de Clases —Roles
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<<Role>> <<Role>>
RolJefeObras MC
1.1
1.1 1.1
1.1 1.*
<<Role>> 1.1 <<Role>>
Empresa RolFuncSC
1.x 1.1
1.1
<<Role>>["1 1 <<Role>>
Gerente JefeSC

1.1

Figura 3.22 Diagrama de Clases-Roles del proceso de negocio Adjudicacion

<<Role>>
CT




4.3.1.3 Diagrama de Colaboraciéon

1: EntregaOferta

Empresa

N : Func 7: EntregarCOF - Gerente

12: Contratar

‘: Jefe

3: EnviarOferta

p

< < L

2: AceptaOferta 5«FirmarC
6: FirmarCF

L /7

8: Convocar |_ JefeSC

ElaborarConvocatoria 9: Requeririnf

MC | — :CT

Obras

<— <—
11: ElevarPropuesta 10: Enviarinf

Figura 3.23 Diagrama de Colabor acion del proceso de negocio Adjudicacion
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4.3.1.4 Diagrama de Secuencia
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: Empresa

: FuncSC . Jefe

: JefeSC

. Gerente

:MC CT

Obras

EntregaOferta

L AceptaOfeIléH

EnviarOferta

ElaborarConvocatori

LH FirmarCF

EntregarCCH

L(F Con

yocar

m

levarPropuest

Requeririnf

Contratar H_F

Figura 3.24 Diagrama de Secuencia del proceso de negocio Adjudicacion



4.3.1.5 Diagrama de Actividades

Empresa

Entregar |
Oferta

\/

RI

(firmada)

propuesta.

Contratar

JefeObras FuncSC JefeSC Gerente MC CT
egistrar
validar
\\\1 — Oferta
Ordenaq - Ofertas
Convocat = L
) /L validas
orias
- -
Orden Elaborar
Convocato = Convocato
rias rias
Convocato Firmar
rias
ConvF | Firmar
Convocat
\__Orias
- Asistir MC
ConvOf > Solicitar
Informe
_ | Realizar
SolInf > T
{ \ e
-
| Elevar | T
.+ || Propuesta
Propuesta
Adjudicaci
6n

Figura 3.25 Diagrama de Actividades del proceso de negocio Adjudicacion
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3.2MODELO DEL SISTEMA

3.2.1. DIAGRAMAS DE SECUENCIA

3.2.1.1 Caso de Uso Crear Propuesta

A

- EuncSC Herramienta Servicio
Obras-Propuestas : Propuestas
CrearPropuesta
GuardarPropuesta

1]

Figura 3.26 Diagrama de Secuencia del caso de uso Crear Propuesta

3.2.1.2 Caso de Uso ElaborarRlI

X

: FuncSC Herramienta Servicio
- Funcionario-Propuestas Propuestas

btenerDatosPropuesta
ConsultarPropuesta

MostrarPropuesta DevolverPropuesta

CrearRI GuardarRl

Figura 3.27 Diagrama de Secuencia del caso de uso ElaborarRI
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3.1.2.3 Caso de Uso ElaborarPCA

Herramienta

FuncSC-PCA

ObtenerDatosPropuesta

Servicio
Propuestas

ConsultarPropuesta

DevolverPropuesta

MostrarPropuesta

CrearPCA GuardarPCA

Figura 3.28 Diagrama de Secuencia del caso de uso Elaborar PCA

3.1.2.4 Caso de Uso JefeObras: RevisarPCA

X

: Jengbras

Herramienta
Obra-PCA

ObtenerPCA

Servicio
Propuestas

ConsultarPCA

DevolverPCA

MostrarPCA

ModificarPCA

GuardarPCAr

Figura 3. 29 Diagrama de Secuencia del caso de uso Revisar PCA
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3.1.2.5 Caso de Uso ElaborarAnuncios

Herramienta Servicio

: FuncSC . - - . - -
E— funcionario-Publicaciones| |Publicaciones

CrearAnuncios

GuardarAnuncios

1]

Figura 3.30 Diagrama de Secuencia del caso de uso Elaborar Anuncios
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