Ampliación de Algoritmos y Estructuras de Datos
SEGUNDA
Examen. 2 de Diciembre de 2.003
PARTE

1. (2 puntos) Supón el siguiente juego de tablero, en el que participan dos jugadores, el ordenador y un humano. Tenemos un montón de n palillos. Los jugadores mueven de forma alternativa. En cada movimiento un jugador puede quitar 1, 2 ó 3 palillos del montón. Pierde el jugador que quite el último palillo. Explica como sería la resolución de este problema usando árboles de juego (no hace falta programarlo). Muestra el árbol de juego suponiendo n = 6. ¿Cuál es el movimiento óptimo para el jugador que empieza a jugar? ¿Quién ganaría la partida? ¿Qué ocurre si hace otro movimiento? 
2. (2 puntos) Consideremos un juego de dominó generalizado, donde cada ficha tiene un par de números (a, b), que pueden ir de 0 a 99. Podemos formar cadenas de fichas, poniendo una al lado de otra. Como ya debes saber, en el dominó podemos poner una ficha al lado de otra si tienen el mismo número en el lado en el que se juntan. El objetivo del problema es, dado un conjunto de n fichas de dominó con valores (ai, bi) para i= 1, ..., n, encontrar la cadena de fichas más larga que se puede formar. Diseñar un algoritmo para resolver el problema. Indicar si el algoritmo garantiza la solución óptima o no.


3. (2 puntos) Gracias a un duro entrenamiento físico hemos conseguido, entre otras cosas, ser capaces de levantar del suelo dos mochilas cargadas de objetos. Así que nos decidimos a resolver el problema de la mochila 0/1, pero utilizando dos mochilas en lugar de una. Los datos son: n objetos candidatos, cada uno de peso wi y beneficio vi, los objetos se pueden meter enteros en una u otra mochila, siempre que no se sobrepase el peso máximo M (igual para ambas mochilas). El objetivo final es maximizar la suma de los beneficios de los objetos transportados en ambas mochilas. Diseñar un algoritmo que resuelva el problema de forma óptima.
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