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Contexto
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Creacion HPCA-UJl y GCAPyP-UA

« Computacion y arquitecturas de altas prestaciones

Optimizacion de
aplicaciones cientificas

Arquitecturas
(hardware)

Computacién matricial sobre
arquitecturas de altas prestaciones




Red CAPAP-H

» Lineas de la propuesta CAPAP-H:

- Modelado de las arquitecturas, algoritmos y aplicaciones y su utilizacién en
el analisis y predicciéon del rendimiento

Desarrollo y sintonizado de bibliotecas y aplicaciones
Herramientas de programacion

Asignacion y planificacion de tareas




Desarrollo y sintonizacion de bibliotecas y aplicaciones:
control
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* Proyecto PLiC (Red Europea NICONET) con TU-Chemnitz

* Herramientas para control 6ptimo y reduccion de modelos
- Rediseno de métodos para reducir el coste y exponer mas paralelismo
- Arquitecturas paralelas de paso de mensajes

» Bibliotecas SLICOT/PLIC (licencia comercial)
« Bibliotecas PLICMR y SpaRed (libre distribucion)
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Desarrollo y sintonizacion de bibliotecas:
computacion matricial densa
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* Proyecto FLAME (NSF-EE.UU.) con UTexas-Austin

» Metodologia de derivacion de algoritmos de computacion matricial
- Procedimiento automatico de generacion de algoritmos

- Procesadores con memoria jerarquizada y multiprocesadores (mem.
compartida)

» Biblioteca FLAMElIib (licencia LPGL)
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Asignacion y planificacion de tareas:
computacion matricial densa en multicore

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 [EwAelo[snumie[oy;

‘fk Flame * Continuacion del proyecto FLAME

« Descomposicion automatica de codigos en tareas

» Planificacion dinamica en funcion de las dependencias entre tareas
» Asignacion de tareas a cores consciente de la arquitectura

« Esquemas de almacenamiento jerarquico de matrices
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Lineas abiertas (en estudio):
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« Computacion sobre procesadores graficos:
- Desarrollo automatico de codigos (computacion matricial, ¢,7?)
- Computacion heterogénea (CPU-procesador grafico)

» Calculo de precondicionadores sobre multiprocesadores

- ILUPACK
- Planificacion dinamica en multicore
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Desarrollo y sintonizacion de bibliotecas:
computacion matricial dispersa en multiprocesadores
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» Resolucién de sistemas lineales y no lineales en multiprocesadores
- Busqueda de nuevos métodos que obtengan un buen rendimiento:

- Modelos sincronos y asincronos
- Métodos no estacionarios
- Métodos en dos etapas

- Aplicaciones: restauracion de imagenes, problemas de combustion y
dinamica de fluidos, modelado de redes, calculo del vector pagerank de
google
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Desarrollo y sintonizacion de bibliotecas :
integracion de bibliotecas en lenguajes de alto nivel
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* Proyecto PYACTS
http://www.pyacts.org
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« Acceso desde Python a las rutinas de ScaLAPACK, PBLAS y BLACS
* Programacion interpretada mas dinamica e intuitiva

« Mayor espectro de usuarios de este tipo de herramientas

* Nuevos modulos: PyPLIC

» Ejecucion de las rutinas desde una interfaz web mediante la
introduccion de scripts
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Lineas abiertas de colaboracion

« Se busca:
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- Grupos con interés en el uso de GPUs para procesamiento general
- Grupos con experiencia en nuevos lenguajes paralelos: UPC, CAF, etc.
- Aplicaciones con sistemas de ecuaciones lineales banda
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- Grupos trabajando en restauracion de imagenes

- Grupos trabajando en servicios web

- Aplicaciones concretas con sistemas de ecuaciones no lineales y lineales
- Bibliotecas que se beneficien del uso de interfaces de alto nivel
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