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Abstract: La simulacion de dispositivos semiconductores exige la resolucién numérica de modelos
diferenciales con multiples dimensiones basados en la ecuacion de Boltzmann-Poisson que describe
el flujo de particulas cargadas en este tipo de materiales.

La aproximacion de esta ecuacion diferencial mediante esquemas deterministas permite alcanzar los
resultados mds exactos, pero exige tratar con un elevado nimero de dimensiones y el uso de
diferentes técnicas de forma conjunta: métodos de diferencias finitas de alto orden para la
discretizacion en espacio, esquemas numéricos avanzados de discretizacién en tiempo, métodos
especializados para ecuaciones diferenciales acopladas, etc.

Estos esquemas proporcionan soluciones de gran exactitud por lo que pueden ser de gran utilidad
para calibrar otros modelos existentes (difusion-deriva, simulacién Directa de MonteCarlo, modelos
hidrodindamicos, etc.) Como resultado, la implementacion eficiente de estos esquemas numéricos
demanda un enorme costo computacional y es una tarea muy compleja. Se ha abordado la
optimizacion y paralelizacion de estos esquemas numéricos de alto orden de cara a obtener tiempos
de simulacion razonables sobre clusters de SMPs.
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