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OBJETIVOS

En este curso se pretende introducir a los alumnos en una de las areas interdisciplinares de mayor
auge en la actualidad: la bioinformatica. Se tratard cada una de las grandes areas de esta
disciplina, desde sus origenes hasta las herramientas software de mayor relevancia en este campo,
pasando por los diferentes paradigmas de representacion de informacién bioldgica mediante bases
de datos y ontologias y las subareas mas relevantes de tratamiento y andlisis de secuencias y
estructuras proteicas. El objetivo consiste en transmitir al alumno conocimiento conceptual,
metodoldgico y practico del campo de la bioinformatica, asi como de las distintas tecnologias y
herramientas existentes para crear y explotar la informacion biologica existente mediante sistemas
de informacion.

PALABRAS CLAVE: Bioinformatica; informatica, biologia molecular; sistemas de informacion;
bases de datos; ontologias.

METODOLOGIA: El curso se basara en explicaciones tedricas (55%), revision y discusion de
articulos (20%) y sesiones de laboratorio (25%).

CONTENIDOS

1. Conceptos fundamentales de la bioinformatica
1.1. Origen de la bioinformatica
1.2. Conceptos basicos de biologia e informéatica
1.3. Enfoques computacionales al problema biologico
1.4. Fuentes de informacion para bioinformatica
1.5. Panorama actual en bioinformatica

2. Bases de datos biologicas

2.1. Introduccién

2.2. Uso de bases de datos biologicas

2.3. Bases de datos genéricas
2.3.1.SWISS-PROT
2.3.2.TREMBL
2.3.3.PDB
2.3.4.GENBANK

2.4. Bases de datos secundarias
2.4.1.SCOP



2.42.HGVBASE
2.43.PROTEOME
2.4.4. ARRAYEXPRESS

3. Gene ontology (GO)

3.1. Definicion

3.2. Estructura
3.2.1.Proceso bioldgico
3.2.2.Componente celular
3.2.3.Funcion molecular

3.3. Impacto de GO en la bioinformatica

3.4. Otras ontologias bioinformaticas

4. M¢étodos y algoritmos informaticos para el procesamiento de informacion biologica
4.1. Anadlisis, comparacion y alineamiento de secuencias
4.2. Clasificacién y visualizacion de estructuras de proteinas
4.3. Prediccion de estructuras de proteinas y sus funciones
4.4. Tecnologia de microarrays ADN

5. Herramientas software para bioinformatica
5.1. Busqueda en base de datos
5.1.1.Busqueda basada en texto
5.1.1.1.ENTREZ
5.1.1.2.SRS
5.1.2.Busqueda basada en similaridad de secuencias
5.1.2.1.BLAST
5.1.3.Busqueda basada en estructuras
5.1.3.1.SEARCH SCOP
5.2. Analisis de secuencias y de estructuras
5.2.1.BLAST 2 SEQUENCES
5.2.2.ALIGN
5.3. Interacciones
5.3.1.BIND BLAST
5.4. Gene ontology
5.4.1. DAG-EDIT
5.4.2.GOSURFER
5.4.3.GOMINER
5.4.4.GARBAN
5.4.5.FATIGO
5.5. Busqueda bibliografica
5.5.1.PUBMED

EVALUACION: Se valorara la asistencia, asi como la resolucion de un trabajo propuesto.
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