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A. Contexto 
 

Los sistemas de información geográfica y de planificación de rutas constituyen uno de 
los dominios de aplicación más interesantes para poner a prueba la potencia de los equipos 
informáticos más recientes. La existencia de algoritmos clásicos, como el de Dijkstra para el 
cálculo de caminos mínimos, no evita la necesidad de realizar un diseño muy cuidado y bien 
estructurado para manejar grandes volúmenes de datos. Así, una ciudad puede tener unos 
cuantos centenares de calles y carreteras; una región suele tener muchas docenas de ciudades; 
un país se compone de algunas decenas de regiones; y existen unos pocos centenares de paí-
ses en el mundo. En conjunto, un mapa detallado puede tener varias decenas de millones de 
carreteras y lugares, sobre los cuales aplicar un algoritmo de orden cuadrático. 
 

El objetivo de esta práctica es desarrollar el motor de un sistema de planificación de 
rutas capaz de gestionar varios miles de lugares, con decenas de miles de carreteras, que no 
están predefinidos sino que pueden cambiar en tiempo de ejecución. El uso de memoria y, 
sobre todo, el tiempo de ejecución serán los principales factores a considerar en el diseño y 
estructuración de los datos requeridos en la aplicación. 
 
B. El Problema 
 

Analizar, diseñar e implementar el motor interno de un sistema de planificación de ru-
tas. El programa recibirá en la entrada una serie de comandos, que se leerá siempre de la en-
trada estándar, produciendo el resultado en la salida estándar. El programa tendrá en todo 
momento un mapa cargado en memoria, con la posibilidad de añadir, eliminar y consultar 
lugares (nodos) y carreteras (aristas). Los comandos admisibles son los siguientes: 

• Inicializar el mapa: elimina todos los lugares y carreteras del mapa, si los hubiera. 
Ese será también el estado inicial del programa. 

• Insertar y eliminar lugares: estos comandos permiten añadir y quitar lugares del ma-
pa, respectivamente. Un lugar puede representar una plaza, un pueblo, un cruce de 
caminos, etc.; en general, será simplemente un nodo del grafo. Tendrá asociado un 
nombre y cierta información (en forma de una cadena de texto arbitraria). 

• Insertar y eliminar carreteras: sirven para añadir o quitar carreteras del mapa, es de-
cir, aristas del grafo. Las carreteras siempre van entre dos lugares (un origen y un des-
tino) y tendrán asociado un coste y una información (también una cadena de texto). 

• Consultar lugares y carreteras: dado un nombre de un lugar o una carretera, obtener 
la información asociada a los mismos. 

• Listar adyacentes: dado un lugar del mapa, encontrar todos los lugares que tiene ad-
yacentes, es decir, aquellos con los que es origen de una carretera. 

• Listar lugares: devuelve todos los lugares del mapa listados por orden alfabético. 
• Calcular ruta: dados dos lugares, origen y destino, encontrar el camino más corto de 

uno a otro pasando por carreteras del mapa. 
 

El programa debe estar diseñado cuidadosamente para conseguir la máxima eficiencia 
de tiempo y de memoria, con especial hincapié en lo primero. Por ejemplo, no será admisible 
usar una simple lista para implementar todas las operaciones. 
 
C. Formato de entrada y salida 
 

La entrada será un texto ASCII. Cada línea de la entrada contendrá un comando distin-
to, que se expresarán con una notación funcional: 

 
NombreComando(parámetro 1,parámetro 2...) 

 
Cada comando tiene predefinido cuántos parámetros necesita (puede que ninguno). 

Cualquier línea que no se ajuste a ese formato será descartada sin más. En concreto, los co-
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mandos admisibles son los siguientes (algunos pueden quedar aquí un poco imprecisos o am-
biguos; se concretará su significado en los ejercicios correspondientes del juez on-line): 

• Inicializar. Elimina todos los lugares y carreteras del mapa, liberando la memoria que 
hubiera sido reservada. En la entrada aparecerá: 

Inicializar() 
 Y en la salida, después de ejecutarlo, aparecerá la línea: 
  Mapa inicializado 
 

• Añadir lugar. Añade un nuevo lugar al mapa (un nuevo nodo al grafo), con un nom-
bre y un texto asociados. Si ya existe ese nombre de lugar, se modificará el texto aso-
ciado. El formato de entrada será: 

AñadirLugar(nombre,información asociada) 
Obsérvese que los separadores son la coma y los paréntesis. Cualquier otro carácter 
puede formar parte del nombre y de la información. El formato de salida será: 
 Añadido: nombre. Total: n lugares 
Donde n es el número de lugares del mapa en ese momento. 
 

• Añadir carretera. Añade al mapa una nueva carretera entre dos lugares (una nueva 
arista al grafo). Se supone que la carretera es de un solo sentido (es decir, el grafo es 
dirigido). El formato de entrada será: 

AñadirCarretera(origen,destino,coste,información asociada) 
origen y destino son los nombres de los lugares de origen y destino de la carretera, res-
pectivamente; coste es un natural; e información asociada es una cadena. Si no existe 
origen o destino no hace nada. Si ya existe esa carretera, se modifica el coste y la in-
formación. El formato de salida será: 
 Añadido: origen-destino. Total: a carreteras 
Siendo a el número de carreteras añadidas al mapa hasta ese punto. 

 

• Eliminar lugar (opcional). Elimina un lugar del mapa. El formato será: 
EliminarLugar(nombre) 

Si existe nombre en el mapa, elimina ese lugar y todas las carreteras asociadas al mis-
mo. Si no existe nombre no hace nada. En otro caso, la salida será: 
 Eliminado: nombre. Total: n lugares y a carreteras 

 

• Eliminar carretera (opcional). Elimina una carretera añadida previamente al mapa. 
En la entrada aparecerá: 

EliminarCarretera(origen,destino) 
Si no existe la carretera entre origen y destino no hace nada. Si no, la salida será: 
 Eliminado: origen-destino. Total: a carreteras 

 

• Consultar lugar. Busca la información referente a un lugar, cuyo nombre es pasado 
como parámetro. El formato de entrada será: 

ConsultarLugar(nombre) 
Si no existe nombre en el mapa, escribirá una línea con: 

No encontrado: nombre 
En otro caso, la salida será: 
 Encontrado: nombre 

Información: información asociada 
 

• Consultar carretera. Busca la información referente a una carretera entre dos lugares. 
El formato de entrada será: 

ConsultarCarretera(origen,destino) 
Si no existe la carretera entre origen y destino escribirá una línea con: 

No encontrado: origen-destino 
En otro caso, la salida será: 
 Encontrado: origen-destino 

Coste: coste 
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Información: información asociada 
 

• Listar adyacentes. Busca todos los lugares adyacentes a uno dado, es decir, aquellos 
con los que tiene una carretera de la cual es origen. El formato de entrada será: 

ListarAdyacentes(nombre) 
Si no existe nombre en el mapa, escribirá una línea con: 

No encontrado: nombre 
En otro caso, la salida será: 
 Encontrado: nombre 

Adyacentes: adyacente1, adyacente2... 
 

• Listar lugares (opcional). Lista todos los lugares del mapa. El formato de entrada es: 
ListarLugares() 

Y el formato de la salida: 
 lugar1 

lugar2 
... 
Total: n lugares 

Donde los lugares deben estar ordenados alfabéticamente, de menor a mayor. 
 

• Encontrar caminos mínimos. Dados dos lugares, encuentra el camino mínimo entre 
los dos pasando por las carreteras del mapa. Si existe más de uno, devolverá el que pa-
sa primero por los lugares con menor orden alfabético. El formato de entrada será: 

CalcularRuta(origen,destino) 
El formato de la salida será: 
 origen: 0 

lugar1: k1 
lugar2: k2 
... 
destino: kt 
Total: t pasos 

Donde lugar1, lugar2... son los nodos intermedios de paso; k1, k2... son las distancias 
acumuladas hasta cada nodo intermedio; t es el número de carreteras (aristas) del ca-
mino; y kt es el coste del camino mínimo. Si no existe ningún camino entre origen y 
destino, el resultado será una línea con el texto: 

No existe ningún camino entre origen y destino 
 

• Destinos especiales (opcional). Dado un lugar A cualquiera, denominamos “destino 
especial” a cualquier lugar B del mapa tal que existe algún camino de A hacia B, pero 
ninguno de B hacia A. El formato de entrada será: 

DestinosEspeciales(origen) 
Este comando calculará todos los destinos especiales de origen. La salida será: 
 Destinos especiales: destino1, destino2... 
 Total: e lugares 

 
D. Formato acortado 
 

Los comandos de añadir y eliminar lugares y carreteras se podrán escribir también de 
forma acortada, según la tabla de abajo.  

 

Comando normal Forma acortada 
AñadirLugar(nombre,información asociada) AL(nombre) 
AñadirCarretera(origen,destino,coste,información) AC(origen,destino,coste) 
EliminarLugar(nombre) EL(nombre) 
EliminarCarretera(origen,destino) EC(origen,destino) 

 

Cuando se use la forma acortada, no se deberá producir ninguna salida. Obsérvese que 
en la forma acortada la información asociada es inexistente (es una cadena vacía). 
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E. Comandos adicionales 
 

Son adicionales (opcionales) los tres siguientes comandos o grupos de comandos: 
AD1. Eliminar lugar y eliminar carretera (ambos comandos van juntos). 
AD2. Listar lugares (implementado de manera eficiente). 
AD3. Cálculo de los destinos especiales de un lugar. 

 
F. Fases de desarrollo 
 

Para una correcta resolución de la práctica, los alumnos deberán cumplir las siguientes 
fases en los plazos señalados abajo. El cumplimiento de estas fases se validará en el juez on-
line de la asignatura, superando los problemas indicados entre paréntesis. Además, se entrega-
rá una breve memoria del trabajo realizado en cada fase. Las fases de desarrollo son: 

F1. Hasta el 20 de noviembre: resolver los problemas básicos referentes a procesar el texto 
de entrada (020 y 021), definir el tipo lugar (022), las listas de lugares (023, 024), el 
tipo carretera (025), y el mapa de carreteras con listas (026). 

F2. Hasta el 14 de diciembre: implementar un tipo conjunto/diccionario con tablas de dis-
persión (abierta o cerrada) para almacenar cadenas (220) o lugares (221), eliminar lu-
gares (222), listar lugares (223), y el mapa de carreteras con dispersión (224). 

F3. Hasta el 18 de enero: implementar un tipo conjunto/diccionario mediante árboles para 
almacenar cadenas (321) o carreteras (322), eliminar carreteras (323), el mapa de ca-
rreteras con árboles (324), y el planificador de rutas (325). Esta fase coincide con la 
entrega final de la práctica. 

  
En todos los casos, el juez on-line permanecerá abierto hasta las 14:30 del día señala-

do. Y la entrega de la memoria será a lo largo del mismo día, a los profesores de prácticas. 
 

Los grupos que cumplan todos los plazos señalados y de forma satisfactoria, tendrán 
hasta un +1 en la nota final de la práctica. Los grupos que incumplan uno de los plazos (in-
cluido la F3), tendrán que hacer un comando más de los adicionales descritos en el apartado E 
(a elegir); los que incumplan dos plazos harán dos adicionales más; y los que incumplan tres 
plazos harán tres adicionales más. Los alumnos que entreguen la práctica en junio o en la 
convocatoria de septiembre, deberán hacer todos los comandos adicionales. 
 
G. Documentación 
 

La documentación a entregar durante las fases intermedias de desarrollo (F1 y F2) 
contendrá: el listado del código, una descripción somera de los aspectos más relevantes del 
trabajo realizado, una indicación de los envíos realizados al juez on-line (para cada envío in-
correcto, indicar brevemente dónde estaba el fallo), y el número total de horas de trabajo es-
timado. 
 

La documentación final (fase F3) contendrá los siguientes apartados: 
1. Portada. Nombre de los alumnos y e-mail de cada uno. 
2. Análisis del problema. Definir los tipos abstractos que aparecen en el problema, y en 

qué partes aparecen. Analizar, discutir y justificar las diferentes alternativas que se 
presentan para la implementación de esos tipos según las operaciones. 

3. Diseño de la aplicación. Mostrar un esquema gráfico global de la estructura de tipos 
de datos existentes. Detallar la descomposición modular del programa, qué módulos 
existen, cuál es la responsabilidad de cada uno y la relación de uso. Documentar cual-
quier otra decisión de diseño que pueda resultar de interés. 

4. Listado del código. Incluyendo el fichero makefile necesario para compilar. 
5. Informe de desarrollo. Describir cómo ha sido la coordinación y el reparto del traba-

jo entre los miembros del grupo. Rellenar las tablas de dedicación personal en las dis-
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tintas fases del trabajo. Se utilizarán tablas como las explicadas en las páginas 37 y 
350 del texto guía, rellenadas con el mayor rigor posible. 

6. Conclusiones y valoraciones personales. 
 
H. Evaluación de la práctica 
H.1. Obligatorio 
Para aprobar la práctica se requiere que: 
- El programa se pueda compilar sin errores en las máquinas del laboratorio de prácticas, 

en la fecha y hora en la que se realice la entrevista final con los alumnos. En particular, el 
programa estará escrito en C++, y el código se deberá compilar en Linux. 

- El programa debe funcionar correctamente, sin colgarse y produciendo resultados co-
rrectos para el conjunto de pruebas que se determinen. Para ello, el profesor puede usar 
(pero no está limitado a) los casos de prueba incluidos en el juez on-line de la asignatura. 

- La memoria de la práctica debe contener todos los puntos indicados en el apartado G, y 
debe ser entregada en el plazo que se establezca. ¡La documentación entregada no debe 
contener faltas de ortografía (incluida la omisión de tildes)! 

 
H.2. Criterios de valoración 
La práctica se puntuará de acuerdo con los siguientes criterios de calidad del software: 
- Análisis y diseño. Se valorará la calidad y adecuación del diseño y el análisis realizados, 

y la dedicación a estas fases previas a la implementación. Se deben encontrar los tipos 
abstractos e implementarlos usando clases, eligiendo las estructuras más adecuadas. 

- Modularidad. La funcionalidad debe estar bien repartida entre los módulos. Debe estar 
claro el sentido y la responsabilidad de cada módulo. Se debe respetar el principio de 
ocultación de la implementación. Usar makefiles y compilación separada. 

- Uso del lenguaje. El código deber ser claro, legible, robusto y eficiente. No crear proce-
dimientos muy largos y complejos. Se valorará el uso de clases genéricas (plantillas) y 
precondiciones / postcondiciones (asertos). 

- Seguimiento continuo. El correcto cumplimiento de las fases de desarrollo, marcadas en 
el apartado F, será un aspecto a favor en la evaluación de la práctica. Se desaconseja la 
posibilidad de no seguir los plazos a cambio de realizar comandos adicionales. 

 
H.3. Otras cuestiones 
La práctica se deberá realizar preferiblemente en grupos de dos alumnos. De forma extraor-
dinaria se permiten grupos de 1 alumno, pero no se prevé ninguna reducción del trabajo para 
los mismos. 
 
Para realizar pruebas y para la verificación de las fases de desarrollo, los profesores dejarán 
en la página web del juez on-line (http://dis.um.es/~mooshak), dentro del concurso “AED 
09/10: Practica 1”, los problemas mencionados en el apartado F. Cada alumno dispondrá de 
un login y password para acceder a este sistema; el grupo deberá elegir y utilizar una de las 
cuentas para hacer los envíos al juez. 
 
La fecha de entrega definitiva de esta práctica coincide con la entrega de la última fase, es 
decir, el 18 de enero de 2010. La forma de hacer las entregas (en papel, por email, a través de 
SUMA, etc.) la indicará cada profesor de prácticas. 
 

AVISO IMPORTANTE 
 
Las prácticas de todos los grupos, en todas las convocatorias y titulaciones, serán sometidas a 
un sistema computerizado de detección de plagios. Copiar la práctica de otro grupo (en todo 
o en parte) supondrá el suspenso fulminante de la asignatura en la convocatoria correspon-
diente, para todos los grupos implicados. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


