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;$ Nogoes basicas

ml

" A maioria dos sistemas actuais permitem programacion hibrida

" Qs clusters estdo formados por nodos multicore (OpenMP)
conectados por uma rede (MPI)

" Algumas vantagens da programacion hibrida:
" pode ajudar a aumentar a escalabilidad

" em aplica¢cdes que combinam paralelismo de pequena e

grande granularidade
" quando se mistura paralelismo funcional e de dados

" quando o numero de processos MPI € fixo
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;$ Esquema bésico
*

" S3o possivels varios esquemas
" O mais simples € MPI + OpenMP:

" Inicializam-se processos MPI (possivelmente um na cada

processador)

" e a cada processo atua como mestre de grupos de escravos

que se criam com OpenMP
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Todos os processos executam

. E Xem p I O o mesmo c6digo

A As variables estdo replicadas

g hello_mpi+omp.c nas memorias de todos 0s processos
#.l nclude <mpi.h> Trabalham com MPI
#include <omp.h> . o
int main( int arge, char *argv[]) { entre Init e Finalize

int nthreads, nprocs, idpro, idthr, namelen;
char processor_name[MPI_MAX_PROCESSOR_NAME];
MPI_Init(&arge,&argv);
MPI_Comm_size(MPI_COMM_WORLD,&nprocs);
MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD,&idpro);
MPI_Get_processor_name(processor_name,&namelen);
#pragma omp parallel private(idthr) firstprivate(idpro,processor_name) Y Y
{
idthr = omp_get_thread_num(); A cada processo
printf(''Hola ..." jidthr,idpro,processor_name);
if (idthr == 0) {
nthreads = omp_get_num_threads(); com parallel
printf("'En el ..." idpro,nthreads,nprocs);
} } Y A A 4 A\ 4 A A4

MPI_Finalize(); v v
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Exemplo

compilacao:

mpicc hello_mpi+omp.c ... -fopenmp

execucao:
$> mpirun -np 4 hello_mpi+omp
executa 4 processos iguais nos processadores estabelecidos por defeito

a cada processo poe em marcha o niimero de threads estabelecido por
defeito no processador ao que se atribuiu

— outro exemplo: buscar_mpi+omp.c

procura um dado dentro de um array
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| Multiplicacdo de matrices

L
" OpenMP: codigo6-6.c

" MPI: codigo6-10.c

" MPI+OpenMP: mmhibrido.c  Po

P
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