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The meeting on Optimization of Parallel Routines and Applications, May 26-27 2008 in Murcia, is
continuation of the meeting in June 12-13 2007. They are informal meetings (friends meetings)
conceived to bring together people working in basic and applied aspects of parallel computing. This
year the meeting includes two presentations by foreign researchers and presentations from Spanish
researchers and a Business and Administration session. In addition, a session dedicated to Posters
and Material presentation is included. In this session some on-going projects are presented in an
informal way, and also two books and master programs. Finally, a panel is dedicated to discuss the
future of parallel programming in the new organization of university studies in Spain. The main
goal of the meeting is to bring together stablished researchers in different aspects of parallel
computing and its applications, and to joint them with beginers in this field at the University of
Murcia and neighbour universities, in such a way the beginers can enrich of the contact with
stablished researchers and those can exchange ideas and discuss present and future research lines in
an informal atmosphere.

Furthermore, we would like you all to enjoy Murcia during the free time we have left you outside
the dense agenda.

The organizers:
Javier Cuenca

Luis Pedro Garcia
Domingo Giménez
José Juan Lopez
Juan Pedro Martinez
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PROGRAM

26 May 2008
12:45-13:00 Presentation of the meeting on Parallel Routines Optimization and Applications

13:00-14:00 Yves Robert (ENS Lyon):
Algorithm design and scheduling techniques for clusters and grids

14:00-15:45 break

15:45-16:45 Business and administration

15:45-16:25 Isidro Cano (Hewlett-Packard espafiola):

HP y su aportacion a la supercomputacion

16:25-16:45 Maria Eugenia Requena Pérez (Parque Cientifico de Murcia):

Previsiones de Supercomputacién en el Parque Cientifico de Murcia

16:45-17:00 break

17:00-18:45 Parallel programming
17:00-17:35 Anna Morajko, Tomas Margalef (Universidad Auténoma de Barcelona):

Sintonizacion dindmica de aplicaciones paralelas

17:35-18:10 Juan Ferndndez, Gregorio Bernabé, José L. Abelldn, Manuel E. Acacio (Universidad
de Murcia):

Multicore Programming Case Studies: Cell Broadband Engine and NVIDIA Tesla

18:10-18:45 José Carlos Cabaleiro, Francisco Ferndndez Rivera (Universidad de Santiago de

Compostela):
Increasing data reuse of sparse algebra codes on simultaneous multithreading architectures

18:45-19:00 break

19:00-20:45 Applications of parallel programming
19:00-19:35 Inmaculada Garcia, Ester Martin, José Jests Fernidndez Rodriguez, José Ignacio

Agulleiro (Universidad de Almeria):

Fast tomographic reconstruction with vectorized backprojection

19:35-20:10 Vicente Galiano, Héctor Migallén, Violeta Migallén, Jose Penadés (Universidad de
Alicante):

PyACTS: Una interface Python para las herramientas ACTS

20:10-20:45 Pedro Enrique Lépez, Antonio L. Rodriguez (Universidad de Murcia):

Un patrén de disefio para desarrollo de aplicaciones multihilo orientadas a componentes, en el

ambito de la vision por computador



27" May 2008

9:30-11:30 Posters and Material Presentations
-Francisco Almeida, Domingo Giménez, José Miguel Mantas, Antonio Vidal, Libro de Introduccién

a la Programacion Paralela, Paraninfo Cengage Learning
-Robert A. van de Geijn, Enrique S. Quintana-Orti, The Science of Programming Matrix

Computations
-Domingo Giménez, Universidad de Murcia, El posgrado de Informdtica y Matematicas Aplicadas

en Ciencias e Ingenieria de la Universidad de Murcia

-Antonio Vidal, Universidad Politécnica de Valencia, El posgrado de Computacién Paralela y
Distribuida en la UPV

-Javier Cuenca, Universidad de Murcia, Improving Metaheuristics for Mapping Independent Tasks
into Heterogeneous Memory-Constrained Systems

-Alfonso Gonzalez, Martin Lara, Universidad de Murcia, Aplicacién de la programacion paralela a
problemas de calculo de orbitas

-Francisco Igual, Universidad Jaume I de Castellon, Tratamiento paralelo de imagenes médicas
-Sonia Jerez, Juan Pedro Montavez, J. J. Gémez-Navarro, S. B. Navarro, Universidad de Murcia,
Aplicacion de la Programacion Paralela: Simulaciones Climéticas

-Alfonso Lépez, Gema Diaz, Universidad de Murcia, Computacién simbdlica paralela con Maple
-Francisco Lopez, Taxon Estudios Ambientales, Paralelizacion del modelo hidrodinamico
secuencial COHERENS para sistemas multicore mediante OpenMP

-José Juan Loépez, Universidad Miguel Herndndez de Elche, Obtencion automadtica de modelos de
ecuaciones simultdneas

-José Miguel Mantas, Universidad de Granada, Simulacion de sistemas de aguas someras usando
GPUs

-José Ginés Picon, Universidad de Murcia, Programacién paralela para motores fisicos de juegos

11:30-12:00 break

12:00-13:00 Panel: La programacién paralela en los nuevos grados y posgrados.
Moderator, Domingo Giménez (Universidad de Murcia)

Participants:

Eduardo César (Universidad Auténoma de Barcelona)

Enrique Quintana (Universidad Jaume I de Castell6n)

Antonio M. Vidal (Universidad Politécnica de Valencia)

13:00-14:00 Leonel Sousa, Shinichi Yamagiwa (Universidad Técnica de Lisboa):
Stream-based concurrent computational models and programming tools


http://www.lulu.com/content/1911788
http://www.lulu.com/content/1911788

26™ May, 13:00-14:00

Yves Robert (ENS Lyon):
Algorithm design and scheduling techniques for clusters and grids

Abstract:

In thistalk we provide several examplesto illustrate key algorithmic concepts required to efficiently
execute applications on clusters and grids. The ideais to give alively exposition of the necessity to
inject whatever static knowledge is available into the design of typical applications, such as master-
slave tasking, numerical kernels, and job workflows. We claim that this is the key to an efficient
deployment of these applications onto large-scale distributed computational platforms. The talk will
proceed through examples to explain how to cope with resource selection, memory constraints,
platform heterogeneity, etc.

B UNIVERSIDAD Aula de Investigacion
P DE MURCIA /@ »»Z}JNI\’I-QRSH)I»\D
®/  VICERRECTORADO DE INVESTIGACION ’r‘lUZ ! V{DE MURCIA

CONFERENCIAS

intitpE//Avma. UimL.es/investigacion/ciencialindex.php)

ALGORITHM DESIGN AND

SCHEDULING TECHNIQUES FOR
CLUSTERS AND GRIDS

Prof.: Yves Robert

Procedencia: Ecole Normale Supérieure de Lyon
(Francia)

Lugar: Sal6én de Actos, Facultad de Informatica
Fecha: Lunes, 26 de Mayo de 2008

Hora: 13:00 h.

P cﬂm s E CAJAMURCIA







26™ May, 15:45-16:45 Business and administration

Isidro Cano (Herwett-Packard espaiiola):
HP y su aportacién a la supercomputacion

Maria Eugenia Requena Pérez (Parque Cientifico de Murcia):
Previsiones de Supercomputacién en el Parque Cientifico de Murcia

La Fundacién Parque Cientifico de Murcia (en adelante FPCM), iniciativa publica liderada por el
Gobierno de la Region de Murcia y el Excmo. Ayuntamiento de Murcia, representa un nuevo
instrumento de la infraestructura de soporte de la I+D ante el reto inaplazable de mejorar la
capacidad de innovacion regional para competir en un entorno basado en el conocimiento.

Se pretende que la FPCM, junto a otras iniciativas ya en marcha, desempefie el papel de elemento
de desarrollo de empresas de elevado nivel tecnoldgico con la implicacion directa del entorno
universitario (Universidad de Murcia y Universidad Politécnica de Cartagena), y que facilite el
crecimiento econémico de la Regién en el marco de la nueva economia basada en el conocimiento
con el compromiso del Plan Estratégico de la Region de Murcia 2007-2013 (Horizonte 2010).
Como actuacion horizontal a todas las actividades de I+D se pretende crear una estructura
informdtica de altas prestaciones, denominada Supercomputador Ben Arabi que permita soportar
proyectos de investigacion dentro de la FPCM.

El objetivo del Supercomputador Ben Arabi (en adelante SCBA) es fomentar, difundir y prestar
servicios de cdlculo intensivo para promover y facilitar la Innovaciéon y el Conocimiento en la
Region de Murcia, asi como establecer entornos de colaboraciéon que permitan mejorar e
incrementar las actividades de I+D+i. Esta infraestructura de supercomputacién que permitird a las
universidades de la Regién y a las instituciones publicas de investigacién y desarrollo (Parques
Cientifico y Tecnolégico, Centros Tecnoldgicos e Institutos de Investigacién) una ventaja
competitiva a la hora de desarrollar proyectos de investigacion y desarrollo y conseguir financiacién
para ellos. De igual forma, el SCBA se crea con vocacion de servir al sector privado
proporcionando servicios de computacion avanzada.

Este doble enfoque, publico y privado, se complementa con la intencién de construir un SCBA
eficiente desde el punto de vista medioambiental, que se constituya en este aspecto en una
referencia internacional.

Para ello la FPCM tiene previsto la adquisicion, instalacion y puesta en marcha de todos los
elementos necesarios para la creacion del Supercomputador Ben Arabi.






26™ May, 17:00-18:45 Parallel programming

Anna Morajko, Tomas Margalef (Universidad Auténoma de Barcelona):

Sintonizacién dindmica de aplicaciones paralelas

El objetivo principal de las aplicaciones paralelas/distribuidas es resolver e problema considerado
del modo mas rapido posible utilizando los recursos disponibles. Por o tanto, € rendimiento se
convierte en uno de los aspectos més importantes. El método clasico de mejorar €l rendimiento se
basa en € andlisis de la informacién de rendimiento obtenida durante la gjecucion de la aplicacion.
Los programadores deben andizar dicha informacion buscando problemas de rendimiento,
determinando las causas de dichos problemas y cambiando € cédigo fuente manualmente. Esta
aproximacion requiere un elevado grado de experiencia en programacion paralela para ser llevada a
cabo de modo eficiente. Por o tanto, e método clésico de sintonizacion de aplicaciones es unatarea
dificil especialmente para programadores no expertos. Ademas, esta aproximacion no es fiable
cuando las aplicaciones o los entornos de gecucion tienen un comportamiento dinamico. Muchas
aplicaciones tienen un comportamiento diferente segun los datos de entrada o incluso pueden variar
durante la misma gjecucion. Asi pues, es necesario desarrollar nuevas aproximaciones que mejoren
el rendimiento sin la intervencion del usuario y adapten el comportamiento de la aplicacion a las
condiciones dindmicas que se puedan presentar en tiempo de gjecucion.

La aproximacion que se siguié para abordar este problema consistio en realizar un entorno de
sintonizacion dinamica completamente automatico. En esta aproximacion, una aplicacion es
monitorizada, se detectan sus problemas de rendimiento, se buscan las solucionesy finalmente se la
sintoniza en tiempo de gjecucion. Todos estos pasos son realizados de forma automética, dindmicay
continua durante la gjecucion. Por tanto, los programadores Unicamente deben centrarse en €
desarrollo de la aplicacion y quedan liberados de las fases relacionadas con € andlisis de
rendimiento.

Con este objetivo se ha desarrollado un entorno denominado MATE (Monitoring, Anaysis and
Tuning Environment) que proporciona tales funcionalidades. MATE soporta una sintonizacion
dindmica haciendo tres fases bésicas y continuas. monitorizacion, andlisis de rendimiento y
modificaciones. Este entorno instrumenta una aplicacion durante el tiempo de gjecucion de forma
dindmica y automatica para obtener informacién sobre € comportamiento de dicha aplicacion. La
fase de andlisis busca los problemas, detecta sus causasy proporcionalas

soluciones para eliminar esos problemas de rendimiento. Finalmente, MATE sintoniza la aplicacion
aplicando las soluciones dinamicamente. Ademas, mientras la aplicacion esta siendo sintonizada, no
necesita ser compilada ni g ecutada otravez.

El entorno ha sido probado con un amplio conjunto de aplicaciones paralelas y distribuidas para ver
Si esta aproximacion realmente funciona. Hemos comprobado que la metodologia de sintonizacion
dindmica es eficaz, fiable, beneficiosay que puede ser usada para mejoras reales del rendimiento de
las aplicaciones. La gecucion de una aplicacion bajo control del sistema dindmico ha permitido la
adaptacion de su comportamiento a las condiciones actuales y la mejora de su funcionamiento



Juan Ferndndez, Gregorio Bernabé, Manuel E. Acacio, José L. Abelldn, Joaquin Franco
(Universidad de Murcia):
Multicore Programming Case Studies: Cell Broadband Engine and NVIDIA Tesla

Nowadays, multicore architectures are omnipresent and can be found in all market segments. In
particular, they constitute the CPU of many embedded systems (for example, video game consoles,
network processors or GPUs), personal computers (for example, the latest developments from Intel
and AMD), servers (the IBM Power6 or Sun UltraSPARC T1 among others) and even
supercomputers (for example, the CPU chips used as building blocks in the IBM Blue-Gene/L and
Blue-Gene/P systems).

However, there are two platforms that are currently concentrating an enormous attention due to
their tremendous potential in terms of sustained performance: the Cell Broadband Engine (Cell BE
from now on) and the NVIDIA Tesla computing solutions. The former is a recent heterogeneous
chip-multiprocessor (CMP) architecture jointly developed by IBM, Sony and Toshiba to offer very
high performance, especially on game and multimedia applications. In fact, it is the heart of the
PlayStation 3. The latter is a GPU used as a data-parallel computing device based on the Computed
Unified Device Architecture (CUDA) common to the latest NVIDIA GPUs. The common
denominator is a multicore platform which provides an enormous potential performance benefit
driven by a non-traditional programming model. In this talk we try to provide some insight into the
peculiarities of the programming models for both platforms along with a qualitative comparison
between them.

José Carlos Cabaleiro, Francisco Ferndndez Rivera (Universidad de Santiago de Compostela):

Increasing data reuse of sparse algebra codes on simultaneous multithreading architectures

In this presentation the problem of the locality of sparse agebra codes on simultaneous
multithreading architectures is studied. In this kind of architectures many hardware structures are
dynamically shared among the running threads. This puts a lot of stress on the memory hierarchy,
and a poor locality, both inter-thread and intra-thread, may become a major bottleneck in the
performance of a code. This behavior is even more pronounced when the code isirregular, which is
the case of sparse matrix ones. Therefore, techniques that increase the locality of irregular codes on
simultaneous multithreading architectures are important to achieve high performance. Our proposal
IS a data reordering technique specially tuned for this kind of architectures and codes. It is based on
alocality model developed in previous works by the authors.

The technique has been tested, first, using a simulator of a simultaneous multithreading architecture,
and later, on areal architecture as Intel s Hyper-Threading. Important reductions in the number of
cache misses have been achieved, even when the number of running threads grows. On applying the
locality improvement technique we also decrease the total execution time and improve the
scalability of the code.



26™ May, 19:00-20:45 Applications of parallel programming

Inmaculada Garcia, Ester Martin, José Jesis Ferniandez Rodriguez, José Ignacio Agulleiro
(Universidad de Almeria):

Fast tomographic reconstruction with vectorized backprojection

Electron tomography allows elucidation of the three-dimensional (3D) structure of large complex
biological specimens at molecular resolution. In order to achieve such resolution levels, large
projection images have to be used to compute the 3D reconstructions. Tomographic reconstruction
on this scale requires an tremendous use of computational resources and considerable processing
time. In this work, we present and evaluate a vector approach for fast 3D reconstruction that takes
advantage of the multimedia extensions in modern processors. We have implemented the standard
3D reconstruction method, weighted backprojection, using the Streaming SIMD Extensions (SSE)
to fully exploit the mputational capabilities of the processors. We have evaluated the method on
tomographic reconstruction of several datasets of various sizes, and on a range of different
computing platforms. The results show that the vector approach speeds up the method by a factor
around 3.

Vicente Galiano, Héctor Migallon, Violeta Migallon, Jose Penadés (Universidad de Alicante):
PyACTS: Una interface Python para las herramientas ACTS

Many computational applications rely heavily on numerical linear algebra operations. A good
number of these applications are data and computation intensive that need to run in high
performance computing environments. The ACTS Collection brings robust and high-end software
tools to the hands of application developers. However, this transfer of technology is not aways
successful due in part to the intricacy in understanding the interfaces associated with the software
tools. To alleviate this, here we present a set of Python based interfaces to some of the tools in the
ACTS Collection, PyACTS. We illustrate some examples of these interfaces and their performance,
and evaluate not only their performance but also how user friendly they are compared to the original
calls. Also, some scientific applications, and their numerica results, in which PyACTS has been
used are presented.



Pedro Enrique Lépez, Antonio L. Rodriguez (Universidad de Murcia):

Un patrén de disefio para desarrollo de aplicaciones multihilo orientadas a componentes, en el
ambito de la visién por computador

Se presenta un patrén de disefio para programacién multihilo orientada a tareas, cuya caracteristica
principal es la facilidad de uso para el programador no experimentado en paralelismo. El patrén es
ademds una solucién altamente reusable, en la que los hilos se consideran como componentes
software independientes, encapsulados, y con un interfaz de entrada/salida bien definido, que aislan
completamente al programador de los detalles de bajo nivel relacionados con la comparticion
segura de la memoria y la sincronizacién. A pesar de proporcionar Unicamente una solucién
paralela inicial sencilla, posiblemente algo desbalanceada, si se programa respetando ciertas
recomendaciones, el propio scheduler del sistema operativo puede realizar un buen trabajo de
aprovechamiento de las CPUs disponibles, incrementando el speedup obtenido. Ademads, y para
casos mds problemadticos, la técnica es perfectamente compatible con otras soluciones de grano maés
fino, pero que como contrapartida exigen habilidades mds especificas del programador (p.e.,
OpenMP o Intel TBB). El patron se basa en la conocida técnica del pipelining, pero incluyendo
diversas caracteristicas adicionales, como la posibilidad de incluir comunicaciones asincronas entre
tareas y la orientaciéon a eventos, entre otras. La implementacion se basa en sendas técnicas de
sincronizacién distribuida entre tareas y de comparticion eficiente de la memoria, dirigidas a
minimizar la sobrecarga global. Todo ello hace del patron una solucion especialmente adecuada
para aplicaciones repetitivas, con posibles restricciones de tiempo real y que necesitan ser
monitorizadas por un interfaz interactivo, como el proceso de sefial o la vision por computador, por
ejemplo. Sin embargo, y a pesar de haber sido disefiado inicialmente pare este tipo de aplicaciones,
puede resultar también de utilidad en &mbitos mds generales, que puedan ajustarse a un esquema de
procesamiento similar.



27" May, 9:30-11:30 Posters and material presentation

Books

Francisco Almeida (Universidad of La Laguna), Domingo Giménez (Universidad of Murcia), José
Miguel Mantas (Universidad of Granada), Antonio M. Vidal (Universidad Politécnica de Valencia):
Libro de Introduccién a la Programacién Paralela

Paraninfo Cengage Learning, edicién prevista junio 2008

Robert A. van de Geijn (University of Texas at Austin), Enrique S. Quintana-Orti (Universidad

Jaume I de Castellon):
The Science of Programming Matrix Computations


http://www.lulu.com/content/1911788
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27" May, 9:30-11:30 Posters and material presentation

Masters

Domingo Giménez (Universidad de Murcia):
El posgrado de Informdtica y Matematicas Aplicadas en Ciencias e Ingenieria de la Universidad de
Murcia

Antonio M. Vidal (Universidad Politécnica de Valencia):
El posgrado de Computacioén Paralela y Distribuida en la Universidad Politécnica de Valencia
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PROGRAMA OFICIAL
DE POSGRADO

Informdatica

MASTER OFICIAL EN
COMPUTACION PARALELA Y DISTRIBUIDA

El campo de la Computacién y Comunicacién de
Altas Prestaciones y sus aplicaciones se ha converti-
do en uno de los mds dindmicos en el munde de la
Informdtica, y ha sido reconocido como un campo
prioritario tanto en los distintos programas marco
de la Comunidad Europea como en los programas
de financiacién de la investigacion en Espafia. Las
redes de computadores se han abaratade y exten-
dido y su utilizacion eficiente es hoy dia un objeti-
vo crucial tanto para el mundo de la investigacién
como en cualquier campo de la industria y de la
sociedad. la diseiplina que cubre este campo, la
Computacién Paralela, Distribuida y en Grid estd
actualmente muy consolidada, con una carga de
conocimientos infrinsecos muy relevantes. Las apli-
caciones de esta disciplina son muy numerosas y
pueden encontrarse prdcticamente en cualquier

campo de la Ingenieria y de la Industria.

Master incluido en el Programa de Posgrado con
Doctorado de Informética, distinguido con la Men-
cion de Calidad del Ministerio de Educacién y Cien-
cia (MCD2006-00340) (MCD2003-00738).

CREDITOS ECTS > 90 ECTS

sgradoofi al

Obijetivos

¢ Formacién de investigadores y profesionales inde-
pendientes, con experiencia en el campo que define
el Mdster, Computacién Paralela y Distribuida, con
plena capacidad de realizar su trabajo de investiga-
cion y/o de transferencia tecnolégica, y con capaci-
dad para dirigin y ayudar en su campo de competen-
cia, a ofros investigadores y/o a ofros profesionales.
* Formacién de investigadores que fengan su dmbito
de trabajo dentro de la comunidad cientifica.
* Formacién de profesionales que tengan su dmbito

de trabajo en la industria.

Especialidades

Computacion Paralela

Tecnologias GRID

Sistemas Distribuvidos y Sistemas Altamente
Disponibles

Ciencias Computacionales

fono Matricula: 96 387 93 79




PROGRAMA OFICIAL
DE POSGRADO

Materias Comunes

Conceptos y Métodos de la Computacién Paralela
Herramientas de Computacion de Altas Prestaciones
Fundamentos de las Aplicaciones Distribuidas

Conceptos de la Computacién en Grid.

Materias Optativas

Algoritmos Paralelos Matriciales en Ingenieria
Tecnologia de la Programacién Paralela
Progreamacién Avanzada en Entornos Grid tipo
Batch

Seguridad en Sistemas Distribuidos

Tecnologias de las Aplicaciones Distribuidas
Disefio de Aplicaciones Distribuidas Robustas
Programacién en Entornos Grid Orientados a Ser-
vicios

Librerias de Altas Prestaciones para Problemas Al-

gebraicos Dispersos

También se ofertan otros Seminarios Optativos de
cardeter avanzado relacionados con la Computa-
cién Paralela, las Tecnologias Grid, los Sistemas
Distribuidos y Altamante Disponibles y las Ciencias

Computacionales.

“"

Dirigido a

Ingenieros y Licenciados en Informdtica, Ingenieros
de Telecomunicaciones, Ingenieros Industriales, Li-
cenciados en Fisica y en Matemdticas.

Egresados de ofras Ingenierias que dispongan de un
titulo equivalente en carga docente a 180 créditos
ECTS, ingenieros procedentes de otros paises con

caracteristicas similares a las anteriormente citadas.

Criterios de admision

La Comisién Académica del Mdster analizard las
solicitudes y decidira si los candidates cumplen
los requisitos académicos para acceder al Mdster.
Esta Comision establecerd un baremo, basado prin-
cipalmente en el expediente académico de los soli-
citantes y en la afinidad de sus estudios anteriores
con el contenida del Master, que se utilizara para

seleccionar a los candidatos.

Datos de contacio:
Teléfono: 96 387 73 50
web: hitp://www.dsic.upv.es

COFINANCIACION > Programa de Movilidad
de Profesores en Programas de Master de la D.G.
Universidades, Secretaria de Estado de Universida-

des e Investigacién, MEC.

er asociado a doctorado con Mencién de Calidad del M

ORGANIZA > Departamento de Sistemas Informdticos y Computacién




27" May, 9:30-11:30 Posters and material presentation

Posters

Javier Cuenca (Universidad de Murcia):
Improving Metaheuristics for Mapping Independent Tasks into Heterogeneous Memory-
Constrained Systems

This paper shows different strategies for improving some metaheuristics for the solution of a task
mapping problem. Independent tasks with different computational costs and memory requirements
are scheduled in a heterogeneous system with computational heterogeneity and memory constraints.
The tuned methods proposed in this work could be used for optimizing realistic systems, such as
scheduling independent processes onto a processors farm.

Alfonso Gonzilez (Universidad de Murcia), Martin Lara (Observatorio Astronémico de la
Armada):
Aplicacién de la programacion paralela a problemas de calculo de orbitas

Determination of gravitational potencial is a complex problem. Numerical integration, based in the
S. Pines formula and power series algebra, requires a high computational cost which may be
reduced by parallel routines in certains code blocks.

Francisco Igual, Antonio Ruiz, Manuel Ujaldén, Timothy Hartley, Umit Catalyurek, Igual, Rafael
Mayo (Universidad Jaume I de Castellén, Universidad de Mélaga, Ohio State University):
Processing biomedical images on GPU: implementation of an optimized CUDA library

Automatic prognosis of pathologies, such as cancer, is a high performance demanding application.
The emergence of the newest generations of hardware accelerators has renewed the interest of many
scientists in this field. One of the most extended accelerating architectures is the graphics processor.
In addition, the advances in programmability, with new APIs like CUDA, provide an attractive
platform to achieve impressive speedups for some applications.

We propose a highly tuned library implementation in CUDA for the processing and classifying of
biomedical tissue images, focusing three main fields: image processing, feature extraction and
classifying. Performance results are shown for each routine implementation, and optimizations are
proposed and evaluated. In addition, we propose a multinode implementation based on a CPU/GPU
cluster, attaining remarkable scalability results.



-Sonia Jerez, Juan Pedro Montavez, J. J. Gémez-Navarro, S. B. Navarro, Universidad de Murcia,
Aplicacién de la Programacion Paralela: Simulaciones Climaéticas

Alfonso Lépez, Gema Diaz (Universidad de Murcia):
Computacién simbdlica paralela con Maple

Francisco Lopez (Taxon Estudios Ambientales):
Paralelizacion del modelo hidrodindmico secuencial COHERENS para sistemas multicore mediante
OpenMP

Accidentes como el del Prestige o la resolucion con gran precision de la influencia antrdpica sobre
la hidrodindmica de un drea marina, han demostrado la valia de los modelos numéricos para
simulacion de diferentes procesos en entornos marinos, siendo la relacion entre el tiempo de
ejecucion y la calidad de los resultados obtenidos uno de los factores mds importantes a tener en
cuenta.

Este trabajo tiene como objetivo |a paralelizacion para plataf ormas multicore mediante OpenMP del
modelo numérico hidrodinamico secuencial COHERENS. Con este fin, se redlizara un estudio
tedrico y experimental del programa en forma secuencial, asi como una planificacion de la
paralelizacion para sistemas multicore. El objetivo es conseguir una reduccion en e tiempo de
gjecucion del programa adecuandolo a las plataformas a las que se tiene acceso en la actuaidad, y
sin que esto signifique ninguna pérdida en la calidad de los resultados obtenidos.

José Juan Lopez (Universidad Miguel Herndndez de Elche):
Obtencion automatica de modelos de ecuaciones simultaneas

The problem of how to obtain a Simultaneous Equation Model (SEM) from a set of variables is
studied. The idea is to develop an algorithm which, given the endogenous and exogenous variables,
approaches the best SEM possible according to certain criteria for model comparison. The space of
the possible solutions is very large since the number of equations of the best model is between one
and the total number of endogenous variables. Because of that exhaustive search methods are not
very suitable and metaheuristic techniques are applied instead. This work analyses the solution of
the problem via genetic algorithms. The solution is not necessarily the best, but the cost of finding it
is much lower than the cost of finding the best one when using exhaustive search methods. A basic
version of a genetic algorithm is presented first. After that, a greedy method is used to improve the
algorithm, so obtaining a hybrid metaheuristic. The idea is to use the greedy method in some parts
of the genetic algorithm to explore the solutions space better.



José Miguel Mantas (Universidad de Granada):
Simulacién de sistemas de aguas someras usando GPUs

Se trata de un trabajo en colaboracion con investigadores de la Universidad de Md aga para acelerar
la ssimulacion de resolutores de aguas someras basados en volimenes finitos mediante el uso de
tarjetas graficas programables Nvidia GeForce de la serie 8000. Actuamente, se trabgja en la
implementacion de un resolutor de sistema monocapa para dominios regulares y estructurados. El
disefio del software GPU para este caso, basado en OpenGL y Cg, se esbozard en el poster asi
como algunos resultados experimental es que muestran las mejoras gque se obtienen.

José Ginés Picon (Universidad de Murcia):
Programacion paralela para motores fisicos de juegos

A physic engine is a computer program that simulates Newtonian physics models, using variables
such as mass, velocity, friction and wind resistance. It can simulate and predict effects under
different conditions that would approximate what happens in real life.

The evolution of game industry has been motivated by the gamers” demand for more realistic
environments to such a point that the complexity of real-time physical simulation far exceeds the
capabilities of modern unicore microprocessors. That is why the game industry demands more and
more accuracy simulations on a massive scale in order to increase realism.

Taking this into account, we pretend to build a fully parallelized solid-rigid, impulse-based physic
engine for real-time applications, optimized for multi-core architectures.






27" May, 12:00-13:00 Panel

La programacién paralela en los nuevos grados y posgrados.
Moderator, Domingo Giménez (Universidad de Murcia)

Participants:

Eduardo César (Universidad Auténoma de Barcelona)
Enrique Quintana (Universidad Jaume I de Castell6n)
Antonio M. Vidal (Universidad Politécnica de Valencia)






27" May, 13:00-14:00

Leonel Sousa, Shinichi Yamagiwa (Universidad Técnica de Lisboa):
Stream-based concurrent computational models and programming tools

The emergence of multicore/manycore architectures, namely in GPUs, and the expected rapid
growth in the number of cores per chip are key aspects in the next-generation of parallel systems,
which will deliver a tremendous computing power. Although such architectures lead to additional
opportunities, they also present new challenges for modeling and programming the systems. In this
talk, we present computational models for concurrent systems supported by these new architectures,
namely by adopting a stream-based approach. The Caravela project for researching and developing
a stream-based concurrent programming platform is described, and the main characteristics of this
platform are compared with commercial multi-core development systems (e.g. RAPIDMIND).
Experimental results obtained by programming different applications show that these platforms can
achieve efficient concurrent processing for telecommunications, signal and image processing, and
scientific computation.
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